OBJETIVOS DE LA MATERIA DE FiSICA Y QUIMICADE 22 DE ESO

Unidad 1. Metodologia cientifica

1. Saber qué es la ciencia.

2. Conocer en qué consiste el método cientifico y describir sus etapas fundamentales.
3. Conocer el Sistema Internacional de Unidades y saber utilizar la notacidn cientifica.
4. Conocer los materiales del laboratorio y las normas de seguridad.

Unidad 2: La materia

1. Estudiar el concepto de materia y conocer algunas propiedades de la materia.
1. Clasificar los sistemas materiales.

2. Identificar diferentes técnicas de separacion de mezclas.

3. Trabajar con las concentraciones de las disoluciones.

4, Saber como se obtienen los elementos a partir de los compuestos.

Unidad 3: Los estados de la materia

1. Recordar los estados de un $istema material y los procesos de cambio de estado.

2. Conocer las leyes que determinan el comportamiento de los gases.

3. Comprender las hipotesis de la teoria cinético-molecular para los estados de agregacion de la
materia.

Unidad 4: Las reacciones quimicas

1. Distinguir entre cambio fisico y cambio quimico.

2. Aprender a interpretar una reaccién guimica.

3. Distinguir los tipos de reacciones quimicas.

4. Ajustar reacciones guimicas.

5. Conocer las aplicaciones sociales de la quimica y su repercusion en el medio ambiente.

Unidad 5: Fuerzas y movimientos

1. Aprender el concepto de fuerza y sus tipos.

2. Reconocer los tipos de fuerzas en la vida cotidiana.

3. Distinguir entre los diferentes tipos de movimiento.

4. Reconocer las diferentes magnitudes para el estudio del movimiento.

5. Reconocer los tipos de maquinas simples en nuestra vida cotidiana.

6. Distinguir las distintas agrupaciones de cuerpos celestes que hay en el universo.

Unidad 6: La energia
1. Comprender el concepto de energia y sus formas bdsicas.
Analizar las principales caracteristicas de la energia.
Identificar las distintas fuentes de energia.
Valorar la importancia de la energia y las consecuencias ambientales de su utilizacidn.
Conocer habitos de ahorro energético.
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Unidad 7: Calor y termperatura

1.
2.

Diferenciar entre calor y temperatura.
Interpretar distintos efectos del calor.

3. Aprender a medir la temperatura con diferentes escalas termométricas.

4,

[dentificar las formas de propagacion del calor.

5.Realizar experiencias sobre equilibrio térmico e interpretar los resultados.

Unidad didactica 8: La luz y el sonido

1

ik wN

Identificar la luz y e sonido como formas de energia.

Distinguir entre reflexién y refraccion.

Aprender cémo se produce y se propaga el sonido.

Interpretar los fendmenos acusticos del eco y la reverberacion.
Reconocer las fuentes de contaminacién acustica y luminica.



- Conociimiento cientitico

La investigacién v el método clentifico

El conocimiento clentifico es aquel gue surge de estudiar los fendmenos utili-
zando un método clentifico.

Para que alge sea considerado conocimiento cientifico, debe cumplir las si-

guientes caracteristicas: ‘

e Ser una construccion dal ser humano, realizada mediante la contribucion de
muchas personas a lo largo de la historia.

» Ha de desarroilarse meadiante rigurosos métodos de trabajo, englobades en
el método cigntifico.

* Basarse en pruebas; nunca se puede basar en creencias, intuicionas o supo-
siciones.

» Debsa ser acorde con ta realidad, v se ha de poder comprobar las vaces cue
se necesite.

La figura muesira un esgue-
ma simplificado de astos
meétodos de trabajo, Gue
58 reunen bajo ia expresion
amétodo cientificos,

; icacion .
Cde un problems

E

£,

En ocasiones se nos mues- ofesis) -
tra algo como cenocimien- i No se cumple
to cientifico, sin serio. Ha- TS ¥ E
. Comprobacion:.

blamos en estos casos de e T

. . . . - con'la realidad.
pseudociencia (falsa cien- - -
cia). Un ejemplo es la as-
trologia, que no tiene base ] Se cumple

cientifica, ni poder de pre- T

diccién, o {a ufologia, que ¥

as el estudic de los fendma- ~* Se obtiene
nos gue se asocian con los ¢ conocimiento
oVhis. cientifico

Anrende, aplica y avanza

1 Indica en cudles de los siguientes casos estariamos hablando de conocimiento
cientifico y en cuales de pseudociencia.

a) Astrologia e, b) AStronomia .....ceieciceinceeinnienn,

C)  QUIMICA et are e d) Ufologia ceecvecciceer et
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-« Camnios fisicos v guimicos

La fisica v la quimica son disciplinas clentificas cuyo proodsito @s explicar 2l
mundo en el gue vivin i sgreicnes de materis
gue reciben el nombre "Ee

=N

e Sisternas materiales, si ne tienen limites definidos (como ta m“osr &,

* Cuerpos, si presentan limites dafinidos {(como un trozo de hisrro © un 1dpiz).

! Loz cambios que puede sufrir la materia sueden ser de dos fipos.

Cambios fisicos

. .. . |
Los cambios fisicos son aguellos en los que después de que se produzca el |
cambio s2 tienen las mismas sustancias.

- Un ejempio de cambio fisice es la fundicion del hierro, Cuando ei hierro al-
canza una temperatura de 1540 °C pasa de estado sdlido a estadoe liguido. Se
produce un cambio fisico, pero sigue siendo fa misma sustancia.

Cambios quimicos

Los cambios guimicos son aguelios en los gue después del cambic se tienen
sustancias diferentes a las iniciales. Los cambios quimicos suelen ir acompa-
Aados de un cambio fisico (emision de un gas, agaricidn de burbujas, cambio
de color, etc.) que nos ayuda a reconocerios.

Un ejemplo de cambic quimico es la oxidagidon del hierro, Cuando 2l hierro e
oxida se forma una nueva sustancia, el éxigo de hierro, con propledades muy
distinias de las del hierro, En estos casos, cuando las sustancias finales son

distintas de las inicieles, se h bla de cambios quimicos.

Lorende, aplica y avanza

¥ Indica si los siguientés cambios son fisicos o quimicos:

a) ROMPEr UN PAPEI BN TFOZ08, ittt ettt e e ve e e et erna e e
b) Calentar una sopa en e TUBGOD! ..t .
c)y Quemar un papel: ...............
d) Hacer cubitos de hielo: ...........ee.... OO PP SURUUSPPINt
e) Oxidacion de un tornillo: ...
f) Secarlaropaal sol i e
g) Mezclar en un vaso agua ¥ GC IR ... i .

)  Transformar 1as UVas &N VINO: oo et




Unidad inicial

.
Y

oca propiadad de los fendmanros gue se puede medir

ta velocidad, af tiempe o la aceleracion son magnitudas fisicas, va que, i se
P miden correctamente por varias personas, fodas elias obtendran los mismos
' \'aifwes Por el cont

| des fisicas, pues no se pueden medir de forma obietiva.

rio, la beileza, la valentla ¢ 2] cansancio no son magnitu- |

Unidades y medicdas

La unidad d¢e una magnitud fisica es una cantidad de gila gue se utiliza para
medir esa magnitud,

Un numero solo, sin unidad, no tiene sentido fisico. Si decimos que taerdamos
5, podrian ser 5 minutos, b horas, 5 dias, etc.

Cada unidad se representa por un simboleo, formado por una o mas letras. Esta
letra debe ir en minuscula. 2 menos que derive de un nombre propio, en cuyo
caso habrd que escribir ia primera leira en mavyuscula. También hay que tener
en cuenta gue nunca hay gue anadirle una «s» para el plural.

Asi, por ejemplo;
: ¢ La unidad gramo se reprasenta por el simbolo «g» vy, aungue tengarnos més
C de un gramo, nunca escribiremos «gs».
s a3 unidad newton se representa por el simbolo «N»; observa gue, al fratarss
de un nombre propio, se escribe la unidad con mayuscula,
Medir consiste en comparar la magnitud gue se mide con la unidad. Siempre
gue hagamos una medicion, tenamos que usar la unidad mas apropiada para
cada ¢as50

srende, aplica y avanza

1 Razona si las siguientes cualidades de una persona son magnitudes fisicas:

) I 1 1 [ = OO U UU USRS
) Bl O Za: oiteteeeereeee e et ea e et e eae e e e et e et e e et eheeae et e e ae et e e tanameasent et ee et e et ne ettt aeeeeneene e
Lo T = <= Co ST U TSSOSOV U NSRS

o DI Y2 0 V=1 o 11 1T £= T IS s OUUSEUTU DSOS

2 Indica si las unidades de ias siguientes medidas estdn bien o mal escritas.
estdn mal, escribelas correctamente:

a) 5 gs {(gramos) b) 10 M (metros) <) 2 ne (Newton)

® Grupo Anays, S.A. Material fotocopizble autorizado




Unidad inicial

F Sistema internaciona!l de Unidades (8D

I existen muchas magnitu-

i des fisicas, pero todas se
sueden exprasar en fun- . Magnitud | Unidad ' Simboio |
cion de ias denominadas ‘ B
magnitudes fundamenta- Masa (m) Kilogramo | kg |
fes o basicas. | Longitud (/) | Metro m o

i Ademas, dado qus existen Tiempo (&) Segundo | s |

| distintas unidades para . : ;
une misma magnitud, se ] Temperatura (7) Kevin : X ]
ha adoptado un conjunto Intensidad de corriente (/> | Amperio A ;
de unidades a utilizar a ni- : ‘ ) ‘ ' f
o . R o~ f Intensidad luminosa (/) Candela cd
vel internacional: e Siste-
ma Internacional de Uni- Cantidad de sustancia (n) Mol 1 mol

dades (SD.

Las magnitudes derivadas son las gue se obiienen a partir de las fundaments-
ies; algunos ejernplos se muestran en la siguiente tabla:
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Magnitud Unidad Si Simbolo Otras unidades de uso frecuente
Superficie (S) Metro cuadrado m? Hectarea (ha}
Volumen (V) Metro cubico m3 Litro (L)
. Kilogramo Gramo por centimetro cubico (g/cm®)
: d 3 i :
’ Densidad (e por metro cubico ka/m i Gramo por litro (g/L)
i Velocidad (V) Metro por segundo m/s Kildémetro por hora (km/h)
! - 5
| ! 3 !
j Aceleracion (a) | Met;ﬁ)cpuoardsrigzndo m/s? ‘ Aceleracién de la gravedad (g) i
|
Fuerza (F) 1{ Newton N (kg - m/s2) i Kilopondio (kp) i
i .
. ' | Atmosfera (atm) i
2
Presion (o) Pascal Pa (N/m? Milimetro de mercurio (mmHg) i
Energia (&) Julio JN-m) | Caloria (cal) |
. I
i

Aprende, aplica vy avanza

3 Con ayuda de [as tabias de magnitudes fundamentales y derivadas, relacio-
na cada magnitud derivada con ias magnitudes fundamentales a partir de

la que se obtiene.

a) Velocidad

b) Fuerza

|
|
i
!
i
|
J
i

¢) Densidad

d) Supetficie

e) Aceleracion

! ) Volumen

1) Masa, longitud y tiempo

2) Longitud y tiempo

3) Longitud

4) Longitud y tiempo

' 5) Longitud

< 6) Masa y longitud




ros grances v pecuefios

Unidad inicial

- aracitn cientifica

on fisica y guimica a veces tenemos gue trabajar con ndmeros muy
grandes, 0 MUy pegueiss. Para expresar estos vaiores, se utitizar las
potencias de 10. Por gjempio:

1000 =167 0,001 = — !

1000 0%
Zsta forma de expresar 05 nUmerss, con una cifra entera, seguida o no
de decimales, vy la potencia de diez adecuads, se conoece camo nota-
cion cientifica.

1073

Multipios v submuditiplos
No tiene sentido medir ta distanciag entre dos ciudades en metros, ni la
masa de un alfiler en kilogramcs.

Por eillo, es habitual utilizar multiplos o submuitiplos da las unidades
gdel 51, afiadigndoles prefijos. De esta manera podemos usar una nota-
citén mas adecuada.

Cambics de unidades
El manejo de muyltipios v submditiplos obliga al uso de cambios de uni-
dades; aprenderemaos a hacerlo con un ejemplo.

 Prefijo

! Simbolo| Potencia |
l Giga G 10° }
Mega M 108 l
';M‘Kﬂo k 10°
Mecto | h .
3 Deca i da 10 -
Unided | - 1
Dect d 107
Centi c 102
Mili m 103
Micro us 10
Nano n 10

Eiercicic resueliilo

Un coche circula con una rapidez de 100 km/h. éCual es su valor en unidades

del Si?

km 10°m  1h
V=100 T i 3600 s

instrumentos de medida

La medida de magnitudes fisicas se lleva a cabo mediante ef uso da instrumentos

| disefiados para =lio. Sus principales caracteristicas son:

o Cota minima v cota maxima. Son 2 menor vy el mayor valor gue puede medir

el instrumento.

La diferencia entre ambos es ¢! intervalo de medida.

* Sansibifidad. Es 1a respuests del instrumento ante las variaciones de {a mag- |

nitud que mide,

Aprende, apiica v avanza

4 Dos ciudades estan separadas 250 km. Expresa esa distancia en unidades

del SI.

P
S

sar esa velocidad en unidades del SI? Fijate en el ejemplo resuelto.

& Una hormiga se mueve con una velocidad de 18 m/h. dCémo podrias expre-

o Y
Mol y

© Giupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado



1. Pasz 3 notacidn dentifice los sigtientes nilmerts:

3)0,000041 bBI87250000 )03 dj9s8 e}1258-10° §0,005-10°

2. Realiza los siguientes cambios de unidades mediante factores de conversion:

3)6300ugadg b)8Gmakm 0,005m’acm’® d)3400dm*adam® ej25000cla L

X10
—
TU G MU kU hU dal U dU cU mu autd nld U
U es la unidad que puede serg, m, L, 5, Pa, N, J, ete....
Xig
—p
Tm Gm Mm km hmdam m din om mm i am _pm
¥10%= 100
—
TIm’ Gm’ Mim’ ke’ b’ dam’ m° dm® clmm’  umd nm pw’
X16°= 1000
—_—
Im? Gm® Mm® ke b’ dam® m® dm® emProm®  um® nrm’ pr

1L='1dm3=i006cm3 1m® =1000 dm’ = 10001

ih=60min=3600¢ Imin=53s isfo=12meses 1mes=30dias ldia=24h

NOTACION CIENTIFICA: nidmero car una solz cifra entera, distinta de cers, multiplicado por una sotencia de 10

& Sitenemos que correr la coma & la izauierda resultard una potencia de 10 con exponente positivo

<~
52500 = 5,25 - 10 El exponente seré ef ntimero de posiciones gus corramos fz coma

¢ S tenemos gue correr la coma 2 fa derecha resultard una potenciz de 10 con exponente negstivo

=

0,0066 = 5,6 - 157 El exponente serd el nimero de posiciones gus corrames fa coma




Unidad inicial

de sequridad

~uidades en 2! laboratorio

Lo primerc gue hay gue conocer antes de entrar en un iaboratoric sorn sus
normas de seguridad, las cuales hay que respetar siempre:

s S @5 necesario, vtiliza gafas protectoras y guantes de l&tex.
» NG lleves prendas u obietos que dificulten tu movilidad.

e NO te muevas sin motivo y, sobire tode, no corras.

¢ Si tienes aiguna herida, tépala antes de realizar la practica.
« [ gvate las manos con jabdn despues deia préctica.

= No hueias, pruebes o ingieras ninguno de ios productoes.

« Loz acidos v las bases han de manejarse con precaucion, ya que la mayoria son
COrrosivos. ‘

s §i tienes que mezclar algun acido con agua, afade =l &cido sobre el agus, nunca
al contrario.

» Si fe salpica elgin producto, lava la zona con agua abundante,

» Fijate en los signos de peligrosidad que aparecen en los frascos de los productos
ojuirnicos.

Sustancias Sustancias Sustancias Sustancias Gas bajo
explosivas ! inflamables comburentes . corrosivas presion

Toxicidad Toxicidad Cancerigeno, Dafiino para el
aguda por inhalaciéon mutagéno medioc ambiente

Er casc de accidente, comunicals inmediatamente al docente mas cercanc.




Unidad inicizal
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Proniecaces de iz materia

La materia, ¢ sistema material, es todo lo que posee una propiedad fundamen-
tal lamada masa, y gue ocupa un espacio, es decir, un volumern.

de cuerpo v, para hacer referencia a liquidos o gases, utilizamos la denomina-
cién sistema material. ’

Cuando nos referimos a materia en estado sadlido, utitizamos la denominacion |

|
i
i
I
i

1 Dzra describir la materis, necesitamos conocer sus propledades.

Propiedades generales

Nos sirven para diferenciar lo gue es materia de 1o gue no lo es, pero no para
diferenciar unos materiales de otros. Algunas de estas propisdades generales

son i3 ichoitud, 1a masa, e volumen, la superficie vy la temperatura,

- La masa estd relacionada con la cantidad de materia que posee un Cusrpc o
un sistemna material. La masa se mide con ia balanza, v su unidad en el S s
el kilogramo, kg.

- £l volumen es o] espacio gue ocupa un cuerpo o un sistema material. Es una

nagnitud derivada, cuya unidad en el Sl es el metro cibico, m®.

En general, para medir el volumen de un fluide es necesaric introducirio en un

recipiente: ol volumen gue pueda contenar un reciniente s su capscidad, v

miden 1 dm. De ahi, deducimos: _
TL=1dm® ; TmbL=1cm® ; 1kbL=1ms

su unidad es el litro, L. Un iitro es el volumen gque tiene un cubo cuyas aristas |

Para medir el volumen de liquidos, nos ayudaremos de material graduado (probetas o pipetas);
también existe material aforado, que sirve para medir un volumen concreto.

o B Matraz
’ - de Etlenmiyer

e Matraz
aforado

SR i

Probeéta

Vaso de
pigcipitados’

!




f
| dimensiones y aplicaremos la expresion matematica correspondiente.
1
!

i.os solidos regulares son aguellos que tienen una forma geométrica concreta. Mediremos sus

El volumen de un solido irregular coincide con el volumen de agua que desplaza, y se obtiene
restando Jos volumenes antes y después de introducirlo en el agua.

Propiecdades especificas

Las propiedades especificas o caracteristicas permiten diferenciar un tipo de
materia de otro. Son propiedades especificas a densidad, las temperaturas
de cambio de estado, la conductividad eléctrica y la conductividad térmica.
Una propledad especifica: la densidad

La densidad a5 la relacidn entre la masa de un cuerpo, o sistema material, v ¢l
volurnen que ocupa. Es una-magnitud derivads, cuya unidad en el 8! a5 el kg/m?.

Unidad .-

" Errop Medida
de paralaje . correcta

Linea’
visual

kg

Con una balanza, medimos la masa Con una probeta, calculamos su volumen, Finalmente, dividimos la masa del ob-

I

! que tiene el objeto del cual gueremos midiendo la parte mas baja de la super- jetc entre su volumen y aplicamos las |

| conocer su densidad. ficie del agua en direccién horizontal, reglas de! redondeo.

E ;
Moo e '

@ Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.




~de, aplica ¥ avanza

Unidad

pre 7
s ;Como llamamos a las propiedades que nos permiten diferenciar, por ejem-
plo, el agua del aceite? Indica algunas de ellas. !
%
2 Con ayuda de la tabia adjunta, calcula cuantos kilogramos de cada materia |
podriamos alojar en un recipiente de 5L (0,005 m®).
1
!
’ ) i ] !
Materia Densidad (kg/m?) i
i
Agua (4°C) ‘ 1000
Agua de mar (valor medio) 1027
§ Etanol 789
Plemo 113240
Hierro 7870
: i
Mercurio ; 12600 % i
i l
Didxido de carbono [ 1,96
i
t 2
| Matetia ! Masa (kg)
! {
. Agua (4°C)
i |
; Agua de mar
‘ 3
|
! Etanol i
| |
i ( i
; Plomo | ;
! - i |
Hierro | }
j ‘ j »
; Mercurio |
| i ] ]
! Didxido de carbono | i |
| i ;

@ Grupo Anaya, 5. A Material fotocopiable auterizado.




Sustancias puras y mezcias

Sustancias puras

Una sustancia pura es un tipo de materis que tiens un valor constante =n cada

una de sus propiedades caracteristicas.

Exister; dos tipos de sustancias puras:

= Simples: son las que no se descomponen en ofras mas sencillas mediante
cambics guimicos. El hierro, el nitrégeno, el oxigeno o ef calcio son gjemiplos ¢
de sustancias puras simples.

¢ Compuestas: son sustancias gue se descomponen en ofras diferentes me- ¢
diante cambios guimicos. Las vitaminas; las proteinas y ios carbohidratos son
ejempios de sustancias puras compuestas.

Mezclas

LUina mezcla es un sistema materia formado por varias sustancias puras qus
podemos separar mediante métodos fisicos. ) ;

Existen dos tipes de mezc!ss;

» Heterogéneas: las sustancias gue componien este tipo de mezcias se distin-
guen, a veces, @ simple vista. Sus propiedades fisicas varian de una parte a
otra. Alguncs elemplos de este tipo de mezcias son la arena, ia sopa de fideos
CUN Vaso Conagua y aceits

« Homogéneas ¢ disoluciones: a simple vista no podemocs diferenciar entre una |
sustancia pura y una mezcls homogeanea, ya gue sus propiedades son iguales
en todas sus partes. Para saber si estamos ante una disolucion ¢ ante una sus- |
tancia pura, debemos provocar, de alguna manera, la separacién entre las sus- ;
rancias que forman la mezcla, o bien conocer su composicion de anteimano. El
aire, el agua potable o e acerce son elemplos de disclucioneas.

Aprande, aplica y avanza

t Clasifica segun corresponda: aire, oxigeno, arena, proteinas, sopa de fideos,
calcio, vitaminas, vaso con agua y aceite, acero, agua potabie, carbohidra-
tos, hierro,

Homogénea

. | . )
Simple H © Compuesta Heterogénea

Unidad ¢

© Grupo Anaya, 5.A. Material fotacopiable autorizado.
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Disoluciones en estaco llouido

Propiedades de las disclucionss liguidas

En todas ias disolucioneas dishinguimos varios componenias:

s Disolvente: es la sustancia gue estd en mayor proporcidn en la disolucion; si
osta contlens agua, serd una disniucion acuocsa vy el agua siempre serd of disol-
vente, aunque no esté en mayor proporcion,

e Solutor es 8 sustancia gue se disuelve an 2! disolvente; puede habar mas de
uno en una disolucion.

La concentracion de una disolucidn es fa cantidad da soluto que hay en una

cantidad determinada de disolucion. La podemos calcular como:

~_ s (g
Ve (L)
Donde m, s la masa de soluto (en o), ¥ ¥, el volumen total de la discluci idrienl).

Ha; tres tipos de disoluciones segun su concentracidn: diluida, concentrada v
aturada. La solubliidad es la concentracion de la disolucicn satutada Sy valor
epende del soluto, del disclvante y de Ia temperatura.

2

o

%5 12 concentracidn de una di- Cuando la concentracidn se Al afcanzarse el valor de la solu-
solucidn 25 muche manor gue 2 &t valor de 2 solubilidad, bilidad, {a disolucisn no admite
s solubllidad, e disolucion es  dec s que la disolucion estd  mas soluto, y este queda en for- |

t

diluica. concentrada. ma de precipitado.

Ejercicio resuelts

indica cudl de estas disoluciones es mas concentrada: A, preparada con 50 g
de una sal en agua hasta un volumen de 250 mL, y B, preparada a partir de
10 g de esa sal en 100 mL de agua.

El volumen de cada disolucion es: :

_ 1L . - ) 1L _
VTA~250. mLAM——~——,IOOO v =0,250 L ; Vgp=100mL To00mL =0,100L
 La concentracién de cada una es:
: m 5
c,-Mal® 09 050

: TV 0,250L ;
: mg(g 10g ' :
, O = = = ’
: Ca=" 1y = 0.700L 100 g/t '

Aprende, aplica vy avanza

1 Si preparamaos otra disolucién como la del ejercicio resuelto, pero utilizando
en este caso 20 g de sal en 150 mL de agua, ¢sera una disolucion mas con-
centrada o mas diluida que las anteriores?




Técnica ce senaracién de mezcias

Mazclias heterogéneas v mezcias homogénaas

!
i
i
)
i

Para mezclas heterogéness

Existe una gran variedad de técnicas gue nos permiten separar los componen-
tes de una mezcla heterogénea. Todas alias son métodos fisicos; por gjemplc;

¢ Decantacion. Consista en la separacidn de los componentes de diferente
densidad. Para dos Houidos inmiscibies, vertemos la mezcia en el embudo de
decantacion. Al cabo de cierto tiemeo, el Hguido menos densc fiota. En ese
momente, abrimios la ilave para separar el Higuido mas denso, gue recogemos
en un vaso de precipitados.

Filtracién. En una mezcia formada por un sélido v un liquido, es posible se-
parar las particulas del sdlido, de mayor tamafic, con un fltre, donde quedan
retenidas las particulas de sélido, mientras que af liguido pasa a través de el

@

s Centrifugado. Cuando fa decantacion no es suficiente, por ejemplo, para separar
el plasma de la sangre, se scmete la mezcia a la accidn de una fuarza centripeta
provocada por un movimiento de gire a gran velocidad en una centrifugadora,

Para mezclas homogéneas

Las técnicas utilizadas ocara las mezrclas homogéneas permiten separar &l di-

solvente del solute, y son distintas dependiende de si el soluto es solido o de

st tanto soiuto como disolvente son liguidos.

s Cristalizacion. Se utiiize cuando tenamos un soiuto sdélido, por slemplo, una
saj disuelta en agua. La técnica consiste en la evaporacion def disclvente.

Agua

Agua

LI o
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mestilacién. Sitenemos una disolucién formada por dos liquidos de distinta
temperatura de ebullicion, podremos s;bpararios utilizando una destilacion.

La disolucién se introduce en ¢l matraz de fondo redondo y se catienta, Al al-
canzarse la temperatura de ebuliicidn de la sustencia mas volatll, esta pasa a
tado gaseoso. Los vapores generados pasan al tubo intericr dei refrigeran-

te, donde s2 condensan y son recogidos en el colector P:) g tubo exterior
del refrigerante circula agus de refrigeracion, que enfria los vapores, ©aro |
gue no entra en contacto directo con elios. !

H Aicohol v
agua

Al
desagle

© Grupo Anaya, 5. A, Material fotocopiable autorizado.

Arrends, aplica y avanza

P

1 Relaciona los términos de la columna derecha con los de fa columna izquierda:

a) Mezcla homogénea. 1) Filtracion.
b) Sdélido vy liquido. ’ 2) Decantacion.
c) Agua vy aceite. ' 3) Destilacion.

2 Indica qué método utilizarias para separar las siguientes mezclas, y recuerda
que puedes utilizar varias técnicas de separacion:

A) SAI, AUENE ¥ BGUA. t oo ettt e e et e e e

,,,,,,,,,



Unidad ~ -

Jspensiones v coloides

ioué son las suspensiones y los coloides?

t o oCaSioNEs, DUSS OCUrTir GUR Densemos que una mezcia es homogenea
mple vista sus componentes, pere pusde que

" ue no podemaos distinguir & s

L astenos ante una suspension o ante un coloide. :

Suspensiones

' gon mezclas heterogéneas en las que, en ausencia de acitacion y con el tiempo |
suficiente, ei sélido precipita al fondo del recipiente.

La sustancia en la que ocutre la dispersién se denomina fase dispersante, y ef
solido gue estd suspendido se conoce como fase dispersa. :

‘ Estado fisico , Fase dispersante Fase dispersa ! Ejemplo
] % :
! i - Al t nante
; Gas ! Gas Sélido gunos contaming tes
i atmosféricos
‘ !
Liquido | Liquido Solido i Horchata
l i i
Caololdes
Una situacién intermedia entrs una disolucidn v una susgension as un colcide,

Estado fisico Fase dispersante Fase dispersa Ejemplo
Liguido Nubes ;

Gas Gas
Solido Humos

Liguido Liquido Liquido - Leche, mahonesa '

Aprende, apiica y avanza

1 Indica si se trata de disoluciones, suspensiones o coloides:

a) Mezcla de arena y agua de mar al romper las olas en una playa:.....c.cceeene.e.

b) Polvo flotando en 2l BIFe v Grbermen b ks s abee e e sses s na b sane s
o) IR 1<) [ 11 15 Y- OO OO OO RO TN OO USSP U YOO UREUUPO SRRV
d)  AZUCAr AiSUEHO ©N @GUA! oot re sttt st teni e st et st sttt
e) Spray o aerosol suspendido en el aire de una habitacion: . viecircennen,
FY  NTEDIA! sttt et ettt e bttt b e e

© Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.
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Caracteristicas ¢de los estacos

yué caracteriza cada estado de fa materia

Forma y voiumen

- La forma que tienen los sdélidos as constante,

- Los liouidos adaptan su forma a la del recipiente gue les contiene,
- Los gases ocupan todo ef volumen disgonible,

Los sélidos v los liquidos tienen un volumen prepio, al contrario gue los gasas,
gue no tienen volumen propio.

Capacidad pars fiuir y comprimirse

Fluir es moversa de un lugar a otro progresivamente. Los Higuidos v los gases
son fiuidos.

Cermprimir s lograr gue disminuya ei voiumen de alge al aplicar una fuerza.
- Los s&Hdos no son compresibies.

- Los Hguidos apenas son comprasibles.

- Los gases son muy comprasibies.

Capacidad para difundirse

La difusidn es un fendmeno que ocurre cuando una sustancia se pusde entre-
mezclar con otra. .

- Los gases tienen una difusion muy réapida.

- Los liguidos tienen una difusién mas lenta é;ue los gases.

~ Los sélidos tienen una difusion muy lenta; se considera casi inexisientea.

Aprende, aplica y avanza
1 Une con flechas las caracteristicas con el estado de agregacion al gue per-
tenecen: ’

a) Muy compresibles
b) Forma propia Solidos

¢) Sin volumen propio
d) Difusion inexistente Liquidos

e) Nada compresibles

5 Difusidn veloz Gases

g) Apenas compresibles

il

Tienes un cuenco con agua y otro con miel. ¢Cudl de las dos materias fluye con
mayor facilidad? éCudl seria mas senciila de sorber con una paijita?

Pembiee v apelfideos
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= teoria ciaé‘é:%a:w&m%emfan o TCH

- - B
Segln la teoria cinético-molzcular, o TCM:

| - a3 materls estd formada por particulas. Las particulas gue componen la ma-
teria son carscteristicas de cada sustancia, no de su estado de agregacion.

- Las particuias que forman la materia estdn en continue movimianto. El mo-
vimientc de las particulas en kos estados solido, ifguido v gas es diferente. Es-
ras diferencias son €l resufm del distinte valor de las fuerzas de atraccién

& sjercen unas partfculas sobre otras.

i a energla asoclada al movimianto se denoming energia cindtica, y es tanto
mayor cuanto mayor sea la rapidez con gue se realiza ef movimiento. Su ex-
| presion es:

2

. i
E.=5 mv

¢ 2

Dornde m es 12 masa, v v, 1a rapidez.

De acuerdc con la TCM, cuando aumenta la tempearatura de un sisterna ma-

terial también o hace la energla cinética de las particulas que lo constituyen.

]
! ; sélide ] Liquido i Gas
! ] ! .
, Nivelde Estructura ordenada Estado desordenado i Estado desordenado
ordenacion ' ’ : ! '
% | El movimiento de las : Las particulas se Las particulas se
i ' particulas es solo , desplazan unas respecto a | desplazan unas respecto
Movimiento | de vibracion; no se ‘las otras, ocupando i a las otras por todo
i desplazan unas respecto ' fa parte mas baja ’ el recipiente que
: a las otras. | del recipiente. J contiene al gas.
i Las fuerzas de atraccidén Las fuerzas de atraccién | Las fuerzas de atraccion
F;‘:;zcz‘?é:e ! entre particulas son muy entre particulas son 1 entre particulas son nulas
‘ i intensas. tintermedias. | o casi nulas.

Unidad

Aprende, aplica y avanza

1 Indica cuéles de las siguientes afirmaciones son falsas. Razona tu respuesta:
a) Las particulas que forman el estado sélido no se mueven en absoluto.

b) Las particulas que forman una sustancia son diferentes st la sustancia se
encuentra en estado soélido, liquido o gaseoso.

¢) Las fuerzas de atraccién entre las particulas que forman la materia son
muy intensas en estado gaseoso y casi nulas en estado sdlido.

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.
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expiica ios estados de agregacién

~¥aC icas de ia materia en cada estadc de agregacicn que hemos e3- |
4o en la pagina anterior se pusden explicar a partir a2 las ideas de i TCM,

!
]
i
|
i

- Los solidos tienen forma fija, pues sus particulas no pueden desplazarse unas respecto de las

otras.

- Los ligquidos se adaptan a la forma del recipiente, va que sus particulas se desplazan, lo que les
permite flur por el recipiente que los contiene.

- En los gases, sus particulas se mueven con total libertad ocupando todo e! volumen disponible,
por lo gue también tienen la capacidad de fluir.

" : AN

Sélido

l.a capacidad para difundirse se relaciona directamente con la ocupacién de parte del espacio
vacio entre las particulas de una sustancia con Jas particulas de otra.

Si aplicamaos presion a un gas, podemos disminuir el espacio que queda entre las particulas: esto

ocurre en menor medida en un liguido y apenas es posible en un sdlido.

Unidad &3

Nearabioy 0 0




e 1

izdes de ias fases condensadeas

wende, aplica y avanza

Completa los espacios del texto con las siguientes palabras: liquido, particu-
las, fusion, aumentar, solido, fluir.

La .
Al e la temperatura del . , aumenta la
energia cinética de SUS v vnreeee e, , con lo que su grado de agitacion

también lo hace. Por tanto, podran abandonar las posiciones fijas que ocu-

pabanen la estructurasoliday o con cierta libertad. Asi, se

FOrMa @} oo

@ Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado




L.eves ce |0s gases

£

‘2 Boyie y Mariotte

CAL elercer presion sobre un gas, al caientarlo, ¢ ai aurnentar e volumen que
| ocupa, ocurren cambios en otras magnitudes.

1 Estos camibios se estudian en las isyves de los gases.

. consiante la temperatura, ol velumen gue ocupa el citado gas as inversamente

|
|
1
| Segun ia ley de Boyle v Marictte, para una misma masa de gas y manieniendo
: el citado
I proporcional a la presion a la que estd sometido.

Aprende, aplica v avanza

Unidad =

£

1 La ilustracion muestra un trabajo experimental gue demuestra la validez de
la ley de Boyie y Mariotte:

s =

0500 | o500
0250 | 0500

{0147 | 0500

1

a) ¢Qué ocurrira con la presién si se tira con fuerza del émbolo?

b) £Cual es la expresidn analitica de la ley de Boyle y Mariotte?

2 Senala las afirmaciones que se refieren
a los efectos que podemos medit, y ho
a la explicaciéon que da la TCM, sobre lo
gue sucede al disminuir et volumen de
un recipiente que contiene un gas:

. Disminuyen las distancias gque re-
corren las particulas.

li. Aumentan los choques de ias parti-
culas contra las paredes.

iil. Aumenta la presion.

© Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.




Unidad
F-s de Charles v Gay-iussac

- orimera tey de Charigs y Gav-Lussac establece gue, para una misma masa
“e gas y a presion constante, 2l volumen que ocupa el citado gas es directa-
mante sroporcional & su temperatura, :

| De acuerdo con iz sagunda ley de Charles v Gay-Lussac, pars una misma masa
! de gas v a volumen constante, 1a presidn que ejerce el citado gas as directa-
i mente proporcional a su tlemperatura,

Aprande, aplica v avanza

1 Completa los términos que faltan en las siguientes frases sobre las leyes de
Charles y Gay-Lussac:

a) Al aumentar |a ... del gas que contiene el globo aerostatico,
L] = S , porgue aumenta el e de dicho gas vy,
COMO SU creereereemrisrenne no varia, disminuye su densidad.

b) Cuando la rueda de un vehiculo lieva unos minutos rodando, se

se traduce N UN eveeeecvreevees A€ 1@ e del gas.

2 Completa el siguiente esquema:

r
! Al aumentar 12 i
1
Aumenta la velocidad de {as .

‘ i
si el recipiente puede . o o
st el recipiente es rigigo
e, BU VOIMIEN

]

AUMENtan [0S (e {

AUuMEenta I8 e
de las particutas contra las '

que vecorren las particulas.

paredes del ...,

: i i
H i

P Aumenta el s i Aumenta ld .

% Relaciona las explicaciones del modelo con lo que observamos:

’ —
| o e _ , ,
?a) Aumento de presion. & ¢ L Disminucién de la velocidad de las particules.
— e — ,
b) Disminucion de temperatura. & ¢ li. Aumento de la distancia recorrida por las particulas,
] H
b T
¢) Aumento de volumen. & @ ll. Aumento del nimero de choques.

@ Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.




cambios ge estado

>

camidios en los estados de agregacidon ce fa materta
I

Un cambio de estado es el cambio fisice nue exparimenta un sistema material |
cuande, al variar ia presidn v la temoperatura, pasa de un estado de agregacidn
a otro. En un cambio de estado no cambian las particulas gue forman ef siste-

Si dejamos constante la presion vy variamos la temperatura, podremos gengrar
- Cambios de estadeo regresives, si disminuimos la temperatura (enfriamos).

- Cambios de estado progresivos, si aumentamos a temperatura (calantamos).

Estado "7 _ » L . Estado -
solido 2 . ’ e s liguido - |

Caracteristicas de los cambios de estado

i
s | g temperatura a la que ocurre, para cierio valor de presion, es un valor fijo, ‘
| denominado temperatura de cambio de estadoe, v es propio de cada sustancia. %
| - La ternperatura de fusidn (T} de una sustancia es la temperatura a |z que I
. i

! ocurre ia fusion.
- Latemperatura de ebullicion (7)) es g temperatna 2 a Que se produce fa edu- |
Hcion, v también la de condensacion del vapor. !

ie Migntras ocurre un cambio de estado, ia temperatura no varia, saungue aste-
mos enitiando o calentango.

1
1
1
H

» | os cambios de estado son reversibles.

[ - Sustancia i T, €0 | T (O
; t Agua i o 100
; Etanol | —114 i 78
. Mercurio —39 357

Unigag =

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocapiable autorizado.
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Uniigad e
rande, aplica ¥ avanza

% Razona y explica cuales de las siguientes afirmaciones son falsas:
a) Si calentamos el hielo hasta obtener agua liquida, habremos realizado un
cambio regresivo.
b) El etanol a =90 °C sera un liquido.
|
2 Observa los valores de los puntos de fusion y de ebullicion de la tabla de la
pagina anterior y responde;
a) ¢En qué estado de agregacion se encuentran las sustancias a--10 °C, -50 °C,
10 °C y 120 °C?
b) ¢En qué estado de agregacidn se encuentra el agua a 0 °C? <Y el etanol a
114 °C?
3 Explica y define con tus propias palabras los siguientes conceptos:
a) Solidificacion.
{
b) Sublimacidn.
¢) Vaporizacién
i
....................................... i
Nopabsr sy op slidbe 0 NPT . . IS 20
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.08 canidios gulimicos en 08 sistemas m

iLO0s cambics guimicos

|

!

| - intercambio de energla térmica, como la generada al poner una compresa

Un cambioc quimico tiene como resultado lg aparicién de sustancias nuevas
que no estaban prasentes antes de gue ocurriera el cambio.

Hay otros cambios gue pueden darse en un sistema material, come los cam-
bics de estado, o jos procesos de disclucién, pero no debemos de confundir-
los; son cambios fisicos porgue no producen susiancias nuevas.

Para identificar cue se esté produciendo un cambio guimico, podemos aten-
der a la aparicién de los siguientes fendmenaos:

- Desprendimiento de un gas, como ocurre al poner en contacto vinagre vy
bicarbonato sédico.

- Cambio de color, como ocurre en jos fendmenaos de oxidacion.

fria sobre una contusion.

- Liberacién de energia en forma de luz, fendmeno que podemos observar si
vamos al campao por la noche y nos encontramos con luciérnagas.

srende, aplica v avanza

1 Indica si en los siguientes fendmenos cotidianos se produce un cambio qui-
mico o un cambio fisico:

Q) FOrmacion de NUDES ...t
b) Disolucion de azdcar en agua ............... ettt ettt tae it e e e n e e ranas
¢) Formacion de herrumbre en una pieza de hierro....coooovoiciiiiicn i

d) Caramelizacidn de azGcar al coCinarla .o

& Escribe en {a siguiente tabla tres cambios guimicos y tres cambios fisicos
aue ocurran habitualmente y sean diferentes a los del ejercicio anterior.

N ey [AERE I ) -

21




Reacciones culm cas

Reaclivos v procucios
[ B
| Una reaccién guimica tiene lugar cuando ias sustancia
: reactivos, se transformaean en ofras sustancias nuevas.

madas pmc”"toa

En una reaccidn quimica, la aparicion de nusvas su Cﬁancias &5 consecuencia i
- de una reordenacién da jos dtomos gue forman los reactivos, para formar jos

productoes.

Veamos un ejempio de una reaccion quimica muy normai en el dlz a dia: los !
sistemas de calefaccion a gas natural. En ella, el metang, CH_, se combina con
al oxigeno del aire. Con ayuda de una chispa se libera gran cant;dad de energia |
! en forma de calor, y se forman dos proguctos nuevoes: ¢l didxido de carbéno
iy el agua.

Reaccion

(combustlon) d

SRR

‘Las flechas discontinuas muestran la reordenacion de los atomos. Observa que cada molécula de ‘
. i CH, reacciona con dos moleéculas de oxigeno. é

I

~orende, aplica ¥ avanza

1 Indica si son verdaderas (V) o faisas (F) las siguientes afirmaciones. Escribe-
las de forma correcta.

a) Si quemamos papel, el papel seria el producto v las cenizas los
reactivos.

) Al mojar un clavo de hierro vy dejario a la intemperie, el clavo se
oxida. El hierro y el oxigeno del ambiente seran los reactivos y el
6xido de hierro seré el producto.

c) En la anterior reaccidn de oxidacidn hay un reactivo y dos pro- D

ductos.

-

© Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.
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: srmoJOJ' acerca d2 una reaccién quimics se escribe en forms de «seca:aj§
L gl_“.; ca. i
. «l'a se coiocan a le izquisrds las formulas quimicas de los reactivos v las de
- nroductos & fa derecha, separados por una fiacha. Sl hay mas de un reacti-
vz, 0 deun g producto, se escribe el signo «+» entre =1l

6
i

[ i cada formula guimica e pre cede un numere denominado coeficientes este-
- gquiométrico, gue indica el nimero de moléculas de cada sustancia que int

o
5

1 vienen en la reaccion.

i

, En una ecuacion guimica, el nimero de dtomos de cada elemento guimico as |
| igual en ios reactivos vy en fos productos.

; Agua

| Diéxido de carbono NO | Cloruro de SOdtO NaCl
T 1 ’ , ,

» Oxigeno 0O, ! Metano CH, | Nitrogeno N,

H i < i

: Ejercicio resuelto , :
; Comprueba gue en la reaccién quimica del metano, el nlimero de atomos de :
. cada elemento quimico es igual en fos reactives v en los productos.

La ecuacidén guimica de la reaccion del metano con el oxigeno es:
: r~
CH,+20,—2C0O,+2H,0

. Esta ecuacion indica gue per cada molécuia de metano, CH,, se requieren dos .
. de oxigeno, O,, y, como resultado def cambio quimico, se obtiene una molécula de |
. diéxido de carbono, CO,, y dos de agua, H,0.

Veamos el niumero de atomos en cada elemento:;

. Carbono: 1 atomo en los réactivos y 1atomo en los productes.
e, +20,-[Co, +2H,0:1-1=1-1

Hidrégeno: 4 atomos en los reactivos y 4 dtomos en los productos,
C@+ 20, CO,+2HJ0: 1-4=22

Oxigeno: 4 a'tomos en los reactivos y 4 atomos en los productos.

CH, +r ﬂoo +WH2@ 2.2=1-2+2.1

Aprende, aplica v evanza

2 Comprueba gue en la siguiente reaccidon quimica, el numero de dtomos de
cada elemento quimico es igual en los reactivos y en fos productos:’

4 NH, + 50, 4NO+6H,0

S ————




ey de conservac

[

racherishicas de gs reacciones gu

@%

uv

ién de la masa (A, lLavoisier, 178%)

En una reaccion quim ia rmateria no se crea ni s2 dastruye, sino gue solo se
transforma
La suma de las masas de los reactivos &s igual a fa sums de las masas de ios
oroductos

i.ey de las proporciones definicas

t
|
{
\
1

Cuande ocurre una reaccion guimica, 1a masa de los reactivos v ia masa de los
producios guardan enire sf una proporcion constante.

Velocidad de un cambio guimico

La velocidad a ia gus ocurre una reaccion quirmica se puede determinar mii-

diendo e! tiempo gue tardan en aparacer [os productos de esta reaccién, o en

desaparecer los reactivos.

La velocidad de un cambio quimico depende de varios factores:

- Temperatura: por 10 general, al aumentar la temperatura aumenta la veloci-
dad de una reaccion guimica.

- Concentracidn de los reactivos: cuanto mayor sea ia concentracion de fos
reactives, meyor es la velocidad de ia reaccién.

Ejercicio rezueslio

En la reaccion de 30 g de nitrégeno con hidrégeno se obtienen 170 g de amo-
niaco. ¢Qué masa de hidrégenc ha reaccionado? cQué masa de amoniaco se
formaria si reaccionan 90 g de nitrégeno?

Para calcular la masa de hidrégeno que ha reaccionado, asumimos que se
cumple la ley de conservacion de la masa;

masa total de los reactivos = masa total de los productos
masa de nitrdgeno + masa de hidrogeno = masa de amoniaco

Asi, la masa de hidrégeno sera la diferencia que haya entre la masa de amonia-
co y la de nitrogeno:

masa hidrégeno =170 g-30g=140g

Han reaccionado 140 g de hidrégeno.

La masa de amoniaco que se forma podemos calcularia a partir de 1a ley de las

proporciones definidas; asi, a partir de 90 g de nitrégeno obtenemos:

30 gdenitrégeno 90 g de nitrégeno

170 g de amoniaco X

90-170
=30

Se han formado 510 g de amoniaco.

=510 g deamoniaco

Unidad <2

micas

@ Grupo Lnaya, $.A. Material fotocopiable autorizado.




Unidad 7

~ende, aglica vy avanza

% En la reaccion de 16 g de metano con oxigeno se obtiene, ademas de dio-
xido de carbono, 36 g de agua. Con estos datos, responde a las siguientes
cuestiones:

a) ¢{@ué masa de agua obtendremos si hacemos reaccionar 32 g de metano?

b) ¢Qué cantidad de metanc necesitaremos si gqueremos obtener 108 g de
agua?

2 Si gueremos gue unha reaccidn guimica se produzca mas rapidamente, qué
podemos hacer para aumentar la velocidad de la reaccion.

3 Indica si las afirmaciones siguientes son verdaderas (V) o falsas (F), y justi-
fica tu respuesta:

a) En una reaccion guimica la materia no se crea ni se transforma,
sino que solo se destruye.

b) La suma de las masas de ios productocs, es igual a |13 de los reac-
tivos.

¢} Las dos afirmacicnes primeras estan relacionadas con la ley de
las proporciones definidas.

d) La temperatura y ia concentracion de los productos influyen en
la velocidad de Ia reaccion. )

4 Si al reaccionar 28 g de nitrégeno con oxigeno se forman 60 g de dxido
nitrico, équé cantidad de oxido nitrico se formara a partir de 56 g de nitré-
geno?

Pty e [l . R . X Femk



- day muchas clases de reacciones quimicas. Pueden ser de descornposicion, de

' den generarse ge forma artificial jos productos gue necesita Iz sociedad; a eiic

Procuctos cuimicos ce or

roouctos naturales v sintéticos

intercambio, de sustitucién de parte de una molécula, v otras muchas.

tntre ellas, destacan por su interés las reacciones de sintesis, que son aguellas
mediante las qus se producen o fabrican sustancias.

En los oraanismos vives, las reacciones de sintesis ocurren de modo natural
{por ejemplo, la obiencién de proteinas en los ribosomas). Pero también pue-

se dedica la industria guimica en sus diferentes subindustrias:

B

Actualmente, el desarrollo La industria petroquifnica es La industria quimica partici-

farmacéutico de un pais es basica en la obtencidn de pa en la fabricacion de casi

: i
. uno de sus indicadores econd- muchos de los productos fodos los productos que nos |
: micos mas importantes. que utilizamos a diario. rodean. {
“prende, aplica y avanza

Unidad - ¢

T Hay infinidad de productos guimicos obtenidos mediante reacciones de sin-
tesis de forma artificial gue nos ayudan mucho en nuestro dia a dia. {Se te
ocurre algln ejemplo? ¢Son todas las sustancias guimicas artificiales malas
para nuestra salud?
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Laoul alidac de vida

La indusiria cuimica

C e industria quimica s ocups de la extraccion, procesamiento y ranstormacion
de materias primas, ianto naturales como artificiales, para obtener ciras sustan-
cias que contribuyan a la mejora de la calidad de vida de las perscnas.
Laindustria guimica persigue la cbitencion de producios de buenz calidad, bajo
coste y respetuosos con el medio ambiente. ’

Para intentar aicanzar 2! Gltimo de estos objetivos, han surgido dos nuevos con-
eptos:

©

i -~ Quimica ambiental, que se ocupa, principalmente, de dentificar |a natursleza
| v la cantidad de sustancias contaminantes que puede haber en ¢f medicam-
biente. Estudia ias fuentes emisoras de contaminantes, qué reacciones gui-
micas las han producide, v ¢dmo han llegado hasta el fugar en el gue se han

L detectado.

| - Quirnica sostenible, que se ocupa del disefio de procesos y productos respe-
¢ tuosos con el medio ambiente, de tal modo que se reduzca ia gensracion de
. sustancias contaminantes.

Ei disefio tradicional estaba basado en optimi- La quimica ambiental persigue la eliminacién
zar en términos economicos, sin preocuparse de emisiones contaminantes; se trata del enfo-
 de la contaminacién. que sostenible.

Aprende, aplica v avanza

1 Analiza las imagenes superiores; écrees que aun existen fabricas como la de
ia izguierda? ¢Qué problemas ocasionan?

R TS PR | S P
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Unigad *"

>

Reacciones cuimicas v medio ambient

Rrohblemas medicamizientales

Muches apoitaciones de ia industria guimica han sido beneficicsas para l3 50- ;
ciedad, pero también sz han sroducido alguncs efectos negatives sobre el I
medioambiente, entre ellos la destruccion de |a capa de ozono, &l efecto inver- 5
nadero andmale v ia Huvia acida. :

f

La capa de ozono (O,) se sitia en la estratosfera, y es un escudo que evita gue la radiacion
ultravioleta, que es muy perjudicial, llegue a la superficie terrestre. El funcionamiento correcto
de este escudo se basa en gue haya suficiente cantidad de ozono gue absorba esta radiacién.

La presencia en la estratosfera de sustancias como oxidos de nitrégeno y compuestos co-
nocidos como CFEC (en cuya composicién hay cloro) provocan reacciones quimicas que
destruyen la capa de ozono.

Ei cloro desprendidc de las
moléculas de CFC reacciona
con el ozono y forman el CIO
v una moiécula de.oxigeno.

El CiO reacciona con un atomo
iibre de oxigeno y se desprende
cloro, gue volvera a reaccionar

co ‘prgg::no ) Oxigeno Cloro con otra molécula de O,.

Acrende, aplica y avanza

|

T Busca informacion sobre las sustancias que causan la destrucciéon de la capa ;
de ozono y sus aplicaciones.

l

1

|

2 Enlos recipientes a presion, en la actualidad se utilizan gases que no destruyen .
la capa de ozono, pero que pueden causar danos al usuario si no se toman cier- :
tas medidas de precaucion. cDe qué gases se trata? JCual es el riesgo que hay ;
que tener en cuenta al manejar estos recipientes? ;

i

!




aceptables para la vida gracias a la
. atmosfera, gue se comporta como un

1a temperatura de nuestro planeta
e mantiene dentro de unos limites

invernadero: retiene parte de la ener-
gia térmica emitida por la Tierra y deja
pasar el resto. Este fendmeno se deno-
mina efecto invernadero,

Uno de los principales gases respon-
sables de este efecto es el didxido de
carbono. Como la cantidad de este
gas en la atmdésfera ha aumentado en
las Ultimas décadas, debido al uso de
ios combustibles fésiles, se estd pro~
duciendo un aumento no deseado de
la cantidad de energia retenida. Es el
llamado efecto invernadero andémalo.

La fusion de las placas de hielo conti-
nental, consecuencia del calentamiento
global, afecta no solo al nivet del mar,
sino también al cima mundial, alterando
la humedad de la atmodsfera.

Fenémeno contaminante por el cual el
agua de lluvia lleva disueltos aigunos
acidos muy corrosives, como el aci-
do sulfarico, H.SO,, y el &cido nitrico,
HNO.. Estos acidos se forman cuando
las emisiones a la atmoésfera de dioxi-
do de azuire, S0, y oxidos de nitrége-
no, NO 'y NO,, reaccionan con el vapor = .
de agua. Cuando esta agua precipita & ;
en forma de lluvia, se denomiha lu- f’ i
via cida. Sus consecuencias sobre el W

medio ambiente son la destrucciénde " &

flora y fauna.

Los combustibles fésiles al guemarse, pro-
ducen oxido de azufre y de nitrdgeno, res-
ponsables de la lluvia dcida.

Aprande, aplica v avanzs

Un

dad

% éQué tienen en comin el efecto invernadero andmalo v ia lluvia acida? {Qué
medidas podemos tomar para reducir el consumo de combustibles fosiles?

© Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.
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L =llerzas

* . -

pefinicion ce fuerza

Se defire fuerza como toda causa gue puede tener como efecto, bien camblos
en el estado de movimiento de un cuerpo, bien una deformacidn en &l Su uni-
dad, en el 5|, es 2! newton, M.

En el lenguaje de ia fisica, Jas fuerzas no se «tienen», sino que se «eajercen» o
«aplican».

4

Las fuerzas pueden cambiar el estado de movimiento Si se aplica una fuerza sobre un material rigido, este no
de un cuerpo, y también deformario. se deforma. ) -

Un material elastico recupera su forma original cuando Un material plastico queda permanentemente deforma-
deja de actuar la fuerza que se ejerce sobre él. do al cesar la fuerza apilicada sobre él.

srende, aplica v avanza

T ¢En cudl de las situaciones mostradas en las fotografias de esta pagina la fuer-
za produce simultdneamente cambios en el movimiento y deformaciéon?




Unicad 7+

'7.

ias fuerzas:

- writerics para ©

a ia propiedad de {a materia con ia gue se relacionan. Segdn

ias fuerzas se clasifican en tres grandes grupos de fuerzas fun-

vicgtorias. Se deben 2 la masa. Son las responsabies del pesc de ios

arpos, v de que 108 aslros se agrupen en el universo.

_ crectromagnéticas. Tienen su origen en las propiedadss eléctricas y mag-
séticas de la materia. Son las responsabies, nor efemplo, da que funcionen

ias brujulas v de las descargas sieclricas.

[ -~ Nucleares. Con ellas se explican fendmenos como la radiactividad o la

{ energia gue se libera en ias estrellas.

i o Atendiendc ala necesidad de contacto. Segun este criterio, las fuerzas pue-

den sar:

- De contacto. S es necesaric gue haya contacto para ejercerlas; por ejem-
plo, cuando empujas un objeto,

- A distancia. Cuando el contacto no es necesario; por ejempio, las fuerzas
entre imanes, o las responsables de que 105 cuerpos caigan.

Wf?":’“ 5
Las fuerzas gravitatorias actian a distancia. Por ejem- | as fuerzas electromagnéticas pueden actuar por con- |
plo, cuando un objeto cae al suelo a causa de su propio  tacto o a distancia. La que sostiene el globo actia por
peso. - contacto, y la gue hace que el otro se separe, a distancia. !
|

srende, aplica y avanza

%2 Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. Razona tu res-
puesta;

a) Es correcto decir gue un boxeador tiene mucha fuerza.

gravitatoria o nuclear.

d) Si ejercemos una fuerza sobre un cuerpo elastico, este se defor-
mara para siempre.

b) Atendiendo a la necesidad de contacto, una fuerza puede ser D

© Grupo Anaya, 5.A. Material fotocopiable autcrizado.
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I-uerzas cotidianas

s fuerzas gue nos rodean

i Desde que nos levantarmoes hasta que nes acostamo n,je*'ccmos rmultitud de
fuerzas con efectos muy diversos. Las fuerzas cetéd%a rnas presentes en nuestrs
entorno son: el rezamiente, el peso, (a normal, e ta n v la fusrza eléstica.

Cxcepto el pese, aue tiena origen gravitatorio, ias demsds fuerzas da ruestre
antorno son electromaconeticas. Las gravitatorias son slempre atractivas, v las elec-
tromagnéticas puaden ser atractivas o repulsivas.

El rozamiento es una fuerza de origen elec-
tromagnético que actUa sobre las superfi-
cies de contacto de los cuerpos, oponién-
dose al movimiento.

La existencia deil rozamiento nos obliga a
aplicar fuerzas para mantener el movimien-
to, pero sih €l no podriamos realizar accio-
nes como caminar o escribir.

En la imagen, el patinador no puede dejar
de impulsarse si quiere mantener su veloci-
dad constante. Ocurre, en general, en todos
los movirpientos. ‘

Fi peso de un cuerpo en la Tierra es la fuer-
za con la que esta lo atrae. i

El peso v la masa son magnitudes dife-
rentes, aunque intimamente relacionadas
mediante ia aceleracion de la gravedad, g,
que en la Tierra tiene un valor aproximado
de 9,8 m/s”.

FP=m-g

Para sujetar un objeto, hay que ejercer una
fuerza iguai a su peso. Como este siempre
apunta hacia abajo, la que ejercemos ha de
hacerlo hacia arriba.

;. Elercicio resuslto
« Calcula el peso de un cuerpo de 50 kg de masa que se encuentra en fa super-
: ficie de nuestro planeta.

- En la superficie de la Tierra, la aceleracion de la gravedad tiene un valor medio
: de g = 9,8 m/s?; por tanto, el peso de un cuerpo de 50 kg de masa gue se en-
i cuentra en la superficie del planeta es:

P=m-g=50kg-9, =490 N :
§”

! En la superficie terrestre, el cuerpo pesara 490 N.

UMNGay o
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L& fuerza normat, N, es contraria al pesoc y
, perpendicular 2 la superficie de contacto de
dos cuerpos.

La fuerza normal, que se debe a que dos
cuerpos no pueden estar a la vez en el mis-
mo lugar, es perpendicular a la superficie de
contacto.

L.a mesa ejerce una fuerza, contraria al peso,
gue sujeta el fibro. Es la fuerza nermal, debida
ala impenetrabilidad de la materia.

Cuando trasladamos un cuerpo tirando de él
con cuerdas o cables, o lo colgamos de elios,
estos se tensan. En estos casos, la fuerza que
hacemos se transmite al cuerpo a través de
las cuerdas o cables, que estan sometidos a
una fuerza que llamamos tensién, 7.

Por otro lado, un cuerpo elastico deformado
tiende a recuperar su forma original, ejer-
ciendo una fuerza opuesta a la que lo defor-
ma. Esta fuerza recibe el nombre de fuerza
elastica o recuperadora.

Tensidon

Fuerza elastica

C2rrende, aplica v avanza

1 Observa la fotografia del patinador de la pagina anterior e identifica las

fuerzas que actuan sobre él.

3 indica alguna situacion de ia vida cotidiana en la que esté presente la fuerza
de rozamiento, y valora sus aspectos positivos y negativos.

© Grupo Anaya, 5. A. Material fotocopiable autorizado.
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Urnidad i«

- Para definir un movimiente cebemos conocer diversos parameties: 13 posi-

cién y ia trayvectoria, gue depend
recorrido, 13 rapidez media y i3 aceizracidn.

zn del sistemade v

sferencia siegido, ¢

2
]
T
0
2,
o]

Sistema de referencia y posicion

Un sistema de referencia es un lugar, lamado crigen del sistama, junto con ia
forma de localizar un obhjeto respecto da &l

Cuando decimos aue un obietc estd en reposo nos referimos a gue no se mue-
ve raspecto de nosotros; dicho de otro modo, nos tomamos como referencia.

Una vez decidido el sistema de referencia, podemos hablar de iz posicidn de
un objeto, o lugar en ¢ gue se encuentra respecio del origen; si la posicidn
cambia, diremos que ei cuefpe se mueve en ese sistema de raferencia. En el S|,
la posician se exprasa an imetros (m). '

Travectoria

- Moviimientos circulares: cuando la trayectoria es una circunferencia, por ejem-

cuando dajamos casr un objeto.
montafas rusas.

pio, en las norias.

Podermnos diferenciay varios tipos de movimientos segun sus trayectorias: i

- Movimientos rectilineos: cuando [a travecioria es una linea recta, por elemplo,

, - Movimientos curvilineos: cuando la trayectoria es una linea curva, como en las

La trayectoria es ia iinea que resulta de unir las posiciones por las que va pa-
sando un cuerpo durante su movimiento. Al igual que [a posicion, depende del
sistema de referencia.

Los objetos se mueven, o no, dependiendo del lugar
que se tome como referencia. Por eso decimos que el
movimianto es relativo, pues podremos hablar de él,
o no, dependiendo del sistema de referencia.

Asi, podemos decir que el nifo de la imagen se encuen-
tra en reposo respecto de la casa, pero se estd movien-
do respecto del Sol, pues la Tierra se mueve airededor -
de &l y, por tanto, fambién lo hacen tedos los objetos
que se encuentran en ella.

(: Fo

Para estudiar movimientos cotidianos, se puede to-
mar como referencia la trayectoria, y como origen,
un punto cualquiera de ella.

En este sistema de referencia, la posicién de un cuer-
po queda definida por la distancia, medida sobre
la trayectoria, entre el origen y el lugar que ocupa
en cada momento. En una carretera, si se toma el
km O como crigen def sistema de referencia, los pun-
tos kilométricos indican la posicion.

P
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Unidad *2

seclo recorrido
ol

e

+ 72 denomina espacio recorride, e, a la distancia, medida sobre la trayectoris,

1 que szpara ia posicidn inicial de ia posicion final de un cuerpo e Movimiento
(si ne cambia de sentidoy. En ¢f Sl se mide en matros {m).

Se puede expresar matemaaticamente mediante

Donde:

- «o» 2% &l e30aCi0 recorvido.
- «S» 25 i@ posicion inicial del movimenio.
. - «sp es la posicion final del movimiento.

Ejercicio resueito

Calcula el espacio recorrido por el coche de la figura desde que se encuentra en
s, = 5 km hasta que llega a s, = 17 km.

Para estudiar el movimiento del coche de la figura, tomaremos como sistema de
referencia la carretera, y como origen, un punto cualquiera de esta, por ejemplo,
el kildmetro cero.

El espacio recorrido lo calculamos como la distancia, medida sobre la trayecto- |
ria (la carretera), entre la posicién inicial y la final del trayecto estudiado: :

e:sf—so=17km—5km=12km

Aprende, aplica v avanza

1 Si el coche del ejercicio resuelto pasa del kilémetro 2 al 20, écuéles son sus
posiciones inicial y final? ¢Qué espacio ha recorrido? {Y si pasa del kilémetro
11 al C?

@ Grupo Anaya, 5. A Material fotocopiable autorizado.
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nacio recorrido 2n cada unidad de tlempo, se define la maoni-
dia. La rapidez media, v_, resulta de dividir 2l espacic recorrido
mpo, §, gue se invierte en recorreric

’ . espaci@z‘ecorrirﬁo @
ranidez media = — ; — —_— v, ==
' tempc invertico t

i La rapidez no tiene por gue ser constante durante todeo el movimiento. La que |
! leva el cuerpo en un instante detarminaco se conoce comoe rapidez instantanes,
v ¥ en cada momento puade sar mayor, menor ¢ igual que la rapidez media.

Unidades de rapidez

En el Sl la rapidez se expresa en metros partido por segundo, m/s, aungue en
nuestra vide cotidiana solemos utifizar of kildmetro por hora, km/h.

Para hacer el cambio de unidades, tenemos que relacionar el kildmetro v la hora
con las unidades del 51

1 km=1000m ; tno1h. 20min 608 500

! ih imin

i Asi

)

boam_yom _tkm  3600s o kmo o km ., km 1000m ih 1 m
bl s T s 1000m 1k T h h T h lkm 3600s 2,6 s
}

|

E Para pasar de m/s a km/h, Para pasar de kri/ha m/s

l nay qus multiplicar por 3,8. hay gue dividir eptre 3,6.

| Efuso de proporciones, como se ha mostrado en este ejlemplo, es el meior modo

2
| de realizar ios camb ios de unidedes.
{

E}erczcso raesuelio

Un ciclista se desplaza a 8 km/h. Si parte de una posicidn que se encuentra
1,5 km a Ja izquierda de una casa que tomamos como referencia, y se mueve hacia
la derecha, {cudl sera su posijcién al cabo de 1 hora?

Del enunciado se extraen los siguientes datos:

' -~ Posicién inicial: S, = -1,5 km (tomamos valores negativos a la izquierda del
. origen).

. - Rapidez: v, = 8 km/h (como no dicen nada, se considera constante durante
el movimiento).

: De la expresién matematica de la rapidez media se puede obtener el espacio

recorrido:

> o= t—8£hnl~1h=8km

Vin =

r-+l(b

Conocidos el espacio recorrido y la posicion inicial, se puede calcular facil-
mente ia posicién final:
e=5,-5, = S, =e+ts,
e=8km-15km = 6,5km

Por tanto, tras una hora de pedaleo el ciclista se encontrard a 6,5 km a la de-
' recha de la casa.

Unidad ¢




Unidad . -
leracion

3

movimientos en i0s gua la rapidez es constante se denominan movimientos
niformes, v agquelios 2n los que varia, aceleradoes.

ot
At

3

I go dafine ia aceleracidn, & comao el cacienis entre In variacion de rapldez v of
tiempo, £, en el gue ssta se producs.

| Sirepresentamos por «v, » alarapidez inicial del travecte sstudiado, y por «v,» |
a la final, Ia expresidn matematica de le aceleracién es:

variacionderapidez o
G = ¥ &=
tiempo empleado L

L Ern el S 12 aceleracidn se express en my/s2

Observa que:;

* Siv, = v, la aceleracién es nula (3 = O} y el movimiento es uniforme.

« 51 v, < v, la aceleracion es positiva (& > 0), y en lengugje cotidiano decimos
que gl cuerpo wacelera».

« Siv, > v, Iz aceleracion es negativa (a < 0), y en lenguaje cotidianc decimos |
que al cuerpo «frenan,

Elercicios resuaiftos

1 Unadelas caracteristicas de los vehiculos es el tiempo que tardan en pasar de
0 a 100 km/h. Si una moto lo hace en 3,4 s, écudl es su aceleracion?

+ Expresamos la rapidez final en unidades del St:

vf=100k—m 1000 m 1h

m
h 1km 36005207875

Como la moto parte del reposo, v, = 0; asi:

_Vi=Vp (27,78 ~0)m/s 3 m
a= t B 3,45 _8117 52

Una aceleracion de 8,17 m/s? significa que cada segundo que pasa la rapidez
aumenta 8,17 -m/s.

2 Un coche viaja a 72 km/h cuando, de repente, encuentra un obstaculo en
la carretera. El conductor frena de mode que, en 2 s, alcanza ios 36 km/h.
Calcuia la aceleracién en unidades del SL

En primer iugar, expresamos los datos en el St

! km 1000m 1h .. m

v°=72T‘ 1km A36005_20_s—
; vf=36k—m 1000 m Th _ipm ;

h ~ 1km 3600s s :

Con estos datos: ;
\/f—Vo_TO—ZO“ Sm
1 2 s - 52 :

a=

Una aceleracion de -5 m/s? significa que la rapidez disminuye 5 m/s cada !
segundo.

@ Grupo Anaya, S. A. Matearial fotocopiable autorizado.




rence, aplica y avanza

¢

3

2

icad. <

2 Nos montamos en un tren que parte de una estacion A gue tomamos como
referencia. ¢Cual serad nuestra posicion al cabo de 1 hora y media si el tren de
desplaza con una rapidez uniforme de 140 km/h?

% Sjeltren del ejercicio anterior quiere llegar a una estacion B que estd a 420
km, écuanto tiempo tardard desde la estacion A?

4 Un coche circula a 90 km/h cuando ef conductor pisa el acelerador. Si la
aceleracion del vehiculo es de 4 m/s? écudnto tiempo tarda en alcanzar una
velocidad de 120 km/h?

5 Siun coche cruza la meta de una carrera a 160 km/h v sabemos que ha teni-
do una aceleracion de 10 m/s2durante los Gitimos 2 segundos de la carrera,
ca qué velocidad iba en el momento de comenzar a acelerar?

s

- e




Znergia

La energia o5 ia capacidad que tiene un sisterna material para produciy cam-
bios en otro sistema material, o sobre s{ mismo.

. La unidad de medida en el St es el juiio, L

l.a energia se transforma, se transfiere y se conserva

« L3 energia se transforma !

Una caracteristica de la energla es su posibilidad de transformarse de una
forma a otra.

+ La encrgia se transfisre

La energia se transfiere entre cuerpos (Pasa de unos cuerpos a otros), o en-
tre partes de un sistema material.

- La energia se conserva

En cuziquier cambio, fisico ¢ quimico, la energia ni se craa nl se destruye,
solo se transfiere y se transforma. Este enunciado constituye el principio de
conservacidn de la enargia.

Los sistemas materiales, segun puadan intercambiar energia v materia con su
antorno, se clasifican en: ’

» Abijertos, si pueden intercambiar materia v energia con el entorno.
« Cerrados, si puaden intercambiar energia, pere no materia.

« Alsiados, si no pueden intercambiar ni materia ni energia. En un sistema als-
lado, la energiz se conserva.

Anrende, aplica y avanza

!

i

1 Marca con una cruz las propiedades que corresponden a la energia: ]
1

a) La energia se almacena y transporta.

b) La energia se transforma. &

c) La energia se destruye si se transfiere.

.

l
d) La energia se conserva. . i
. TP |
2 Relaciona con flechas los términos de las tres columnas: ‘

I

f B

i S | ; . . o . . ;
i - Abierto ; I Porgue no intercambia energia ni materia con el exterior. ' [
l ; | | D
. ! 1A : : . . . " ’ [
Bateria ] | Aislado | ; Porque intercambia energia pero no materia con el exterior. | |
1 . | i
i : [
[ Coche i | Cerrado g I Porque intercambia energia y materia con el exterior. ‘ :
| N | ' . ek . o

TN TS st
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1 ensrgia mecanica, £_, &8 la suma de Gos energlas: |z energla cingtics, £, y
! ia energfa potencial, £ 4

H

]

.« Enargia cinética, £ es 13 energla que posee un cuarpo por €l mero hecho de

eciones ¢e lg energis

E,=E.+E,

estar en movimiento.

1
E.= > e
Slenco mia rmasa de un cuerpo gque se desplazsa a una velocidad v.

- Energfa potencizal gravitatoria, £ es la energ{@¥ie tiene un cuerpo por astar
bajo la accidn de ia fuerza de atraccion gravitatoria,

Ea=m~g-h

Donde m es la masa del cuerpo; g, la aceleracicn de la gravedad; v A, la altura
schre o origen de energia potencial (normalmente el susio),

Energia eiéctrica

z
i
E

La energia eléctrica as la energia que lleva asociada una corrienie aléctrica.
Es la energia méas codmoda v versatil gue conocemos, al mencs de momento.
No es posible imaginar una sociedad sin energfa eléctrica.

Energia quimica

! oxigeno) de la gasalina proporciona a los vehiculos la energla necesaria pars

La energia quimica es la enargia asociada a jos enlaces quimicos que man-
tienen unidos ios atomos en una sustancia pura. La combustion {reaccion con

gue puadan desplazarse.

Unidad




.

i

L rergia nuciear

La energla nuclear es la end
ntcless da algunos atornos

rqa’a asociadsz 3 los cambies gue
Jos

» Energia de figion nuclear: sellams asi porque resulta cela

exy

s tipos de energia nuctear

perimentar

nuclecs atdmicos de ciertos elementos guimicos, come e uranio, ¢ =l
En el nroceso se producen residuocs radisctives. En ung cantral nuclear, la fisidn

de ios nucteos de los dtomos tiene lugar en las b
ancuentran sumergidas en enormes piscinas de agus.

» Energia de fusién mc?ear:
mos ligeros, comeo son ics del hidrégens o &l he!%o,
nucteo mas pesado. Este es el tipo de energia que s

En armmbos procesos se desprende gran cantidad de energla.

ei proceso mediante el cual dos niu
se fusionan para da:
produce en las estrellas,

ion {divisidn d

H

tom
4

&5

piutonio.

ras cel combustible qu

de

==

<

>

un

Energia termica

 tituven.

! 7*1
. La energia térmica es la energia que poses un cuerpo, ¢ un sistema material,
' debide al movimiento o agitacién desordenada de las particulas gue o cons-

Elarcicio resuelio

éQué energia mecanica tiene una avioneta de 900 kg que vuela a 360 km/h y

a 1 km de altitud?

£l valor de la rapidez, en unidades del Sl, es:

km 1000 m 1h m
v=360 S 36005 0%

La energia cinética sera, entonces:

2

] m
3900kg- (100 T) -
=4,50-10°J

E =1-m-v2=

2

Como 1 km = 1000 m, la energia potencial séra:
m
Ep=m-g-h=900kg~9,8—37-1000m=

=8,82-10°J

La energia mecanica, £, = £, + £, resulta:

£ =450 10°J +882-10°J =13,32-10° J

Unidad -

3 3rupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.



Unidad

I srende, aplica v avanza
% Un gorrién de 25 g vuela a 20 km/h.

a) ¢Qué energia cinética tendra?

b) Si sabemos que su energia mecanica es de 1,5 J, {podrias decir a gug
altura vuela?

2 Indica cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) y cudles fal-
sas (F): '

a) La energla eléctrica es la energia que Heva asociada una reaccion
quimica.

b) La energia cinética es la suma de la energia mecénica y la ener-
gla potencial.

¢) Un cuerpo en reposo no tiene energia cinética, I

d) La energia potencial esta asociada a la altura y a la velocidad de
un cuerpo.

3 Relaciona cada situacién con el tipo de energia que le corresponda:

ia) Una bombiila encendida 1 1 Energia cinética ?

ib) Nacimiento de una estrelia ' i 2) Energia potencial gravitatoria ]
!c) Una pelota rodando por el suelo f 3) Energia eléctrica i
fd) Una hoguera encendida i 4) Energia quimica |

le) La Combustion de gasolina en un motor

5) Energia de fision nuclear l

[f) La divisién de atomos de uranio ‘ | 6) Energia de fusién nuclear }

irg) Una persona quieta en lo alto de una escalera ! i 7) Energia térmica 5
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Unidad ‘T

id

a

mercamisios ce enerrg

Sormas en ias gue se intercambdia energia

Soio nay dos maneras de intercamibiar energia entre dos sistemas:

- Mediante calor. Sucede cuando dos sistemas estan a diferente temperatura.
En este casg, of sistema gue 58 encuentra a mavor temperatura cede energia
al que estd a menor temperatura. El proceso continds hasta que se aicanza
el sguilibrio térmico, as decir, cuando se encuentran a la misma temperatura.

- Mediante trabajo. Esta forma ae transferencia de energia tiens lugar cuando
dos sisternas materiales interaccicnan entre si mediante fuerzas que producen
desplazamientos.

Calor v trabajo no son formas de energfa, sing energia en transito entre siste-

mas mate |dle>

El hielo, a menor temperatura que el entorno, absorbe  El transportista mueve la carga transfiriéndole energia
energia mediante calor. . mediante trabajo.

crende, aplica v avanza

1 ¢Como se intercambia la energia al dar una patada a un baldn? &Y al secar la
ropa al sol?

Z Tenemos una bandeja recién salida del horno a 150 °C vy la colocamos sobre
un soporte de corcho que esta a temperatura ambiente,

a) ¢Cuales son los dos sistemas que intervienen en el problema?

o

Pemd oo e o



4

_as fuerzas cisipatlivas

U

Si lanzamos un Cuerpo oo superficie, comunicsg; una anergla cinghee,
este se daeslizarg por glla hasta que la energia cinética se haga nula v & cuerpe se
detenga. Por e principio de censervacidon de la energfa, vodemos afirmar que ia

energla no se destruve, ip
cusros inicialmente?

ero donde va la energia ques hemos proporcioaado al

3 causa de que el objefo se detenga es |a fuerzs de rozamiento entre las super-
ficias que deslizan. Este rozamiento provoca un aumento de tempearatura, tanio
de las superficies que deslizan como del medio que rodea al sistema (el aire de
ia habitacion),

Las fuerzas de rozamiento, de friccion, son fuerzas disipativas, nues tignen como
efecto que parte de la energia macinica del sistama se fransforme en energia
térmica del propio sistema vy del medio que lo rodea.

El aumento de temperatura que producen Gracias a la fricciéon con la atmdsfera, muchas
las fuerzas de rozamiento se conoce desde asteroides no llegan a impactar con la superfi-
muy antiguo. cie de la Tierra.

Aprende, aplica v avanza

Unidad &

T ¢Como es posible hacer fuego frotando una madera contra otra? LQué trans-

formaciones de energia se producen?




mnservacion de la energia mecanica

: Bl orinciplo da consary
| de fuerzas disip atsv
?‘e

nausencia
ece consian-

grzas dizipativas, an un cuerpgo en movimie

:*1ca se pus de transformar en poterv

Po. tan 0, 31 N

& de ambas,

ST

Este principic también puede expresarse del siguienis moda:

Sl un cuerpo. en un instante determinadc, 4, Hiepg uns enargla T «
gheryia cing

energia potencial £ y &n un instante poesterior, B, tiens unag ¢ .
| v una energla D"\teFtCIa - et principio de conservacion de la energla mv:c:a'nica
- adopta la forma
= = - F o= ) = = £ = = =
, ro’isipa-f;’vas Q o constante = i‘_ij Emff RS EpA Ecé’ * pe

En muchos fendmenos cotidianos se
observan transformaciones de energia
cinética en potencial, y viceversa, pero la
existencia de rozamiento con el sueio y el
aire hacen que el sistema sea disipativo. En
muchas ocasiones no se tiene en cuenta
el rozamiento para facilitar los calculos al
aplicar el principio de conservacion de la
e energfa mecanica.

- Ejercicic resuelic

' Un cuerpo de 50 kg estsd en la azotea de un edificio de 25 m de altura. Si se
. deja caer libremente, ccon qué rapidez llegara al suelo, si despreciamos el ro-
+ zamiento con el aire? '

. servacion de la energia mecanica.

Si utilizamos el subindice A para cuando estd en la azotea, y el B para cuando |

llega al suelo:

E.,+E,,=E,+Ep

Pero en la azotea, jusio antes de soltarlo, el cuerpo no tiene energia cinética
(E_, = 0), y cuando llega al suelo, no tiene energia potencial (EDB = Q).

« Por tanto:

i depende de la masa, pues todos los cuerpos caen con la misma aceleracion.

' Como se desprecian las fuerzas disipativas, se puede aplicar el principioc de con- :

Comé puedes observar, la velocidad con la que el cuerpo impacta con ef suelo no

Unidad &
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k. orende, aplica v avanza

Unidad f

2 3a) Explica gué significa la siguiente expresion, en la que los subindices Oy 7

se refieren a dos estados cualesquiera de un cuerpo en movimiento,

CC‘O * EDO = ch + Epf

3 Sidespreciamos el rozamiento con el aire, dhasta qué altura Hegara un obje-

to de 2 kg que se lanza desde el suclo a 36 km/h?

4 Un baldn de 200 g esté en la azotea de un edificio de 10 m de altura. Si de-

jamos caer el baldn libremente, écon gué rapidez llegara al suelo? Despre-
ciaremos el rozamiento con el aire.

5 Completa las siguientes frases sobre el principio de conservacién de la ener-
gia: ‘

Las fUEIZAS woeerceeeeeeeeieeerevees e e, Li€NEN como efecto que parte de la

ENEYTIA cioieeceeieeeer e rererieiens se transforme en energia ..vceceecieee e .
En ausencia de fuerzas disipativas, |a energia e de
Un Sistema Perman@Ce .o .

! [Tl




Q

nCas Mecanicas

LCGué son las ohgas?

Una onda es la propagacion de una perturbacidn gue se genera en un punto
dei espacio, lamado foco emisor, con transporte 42 energia pero sin transporte
de materia. i

 Un buen gjemplo de una onda mecdnica es la quea se forma ai fijar f extremoe <
Cuna cuerda v mover el otro extremo arriba v abajo.

Una onda se describe mediante las ‘magnitudesrsiguientesi

» Amplitud (A&). Es la maxima separacion de los puntos que oscilan respecto de su posicion
de equitibrio. Su unidad en el $i es el metro, m. ‘

» Longitud de onda (A). Es la distancia entre dos crestas, o entre dos valles. Su unidad enei Sl |
es el metro, m.

» Periodo (7). Es el tiempo que tarda la onda en recorrer un espaclo iguat a una longitud de
onda. Su unidad en el Sl es el segundo, s.

+ Frecuencia (f). Es el numero de longitudes de onda que la onda recorre en un segundo. Es
la inversa del periodo (f = 1/T) y su unidad en el Sl es el hercio (Hz = 1/s).

.Cuanto mayor sea la amplitud o ia frecuencia de una onda, mayor sera la energia que trans- |
porta.

Crasta :

A mayor amplitud, mayor energia

; Az PN
A/

Ay, > Ay

‘ Los puntos de la cuerda suben y bajan, pero no se desplazan en la horizontal (hay transporte de
energia, pero no de materia). A los puntos mas altos se les denomina cresta, v a los mas bajos, |
i
valles. 1
i

1

Aprende, aplica ¥ avanza

R———

T A partir de las unidades en el S| de la longitud de onda (m} y del periodo (7),
cqueé relacion crees gue habra entre ellas y la rapidez (v) con la que se propaga i
una onda? i
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WATTIERR

Onca mecanica: e sonido

vas de un medio
to, no se propaga por el vacio.

Ei sonido os iz oropagaciaon de lz vibracidn de los cuerpos a3 g
material (sdlide, Houido ¢ gaseosa). &l sonido, por &=

Cuando ura onda sonara alcanza nuestro timpano, lo hace vibrar, v la vibracion
de este transmite una sefial al narvio auditive que, a su vaz, lo transmile hasla
ei cerebbro.

La vibracion se propaga MNervio

fravés de la cadena  auditivo

de huesecillos ' .
1asta el ofdo interno

i Ultrasonidos

A

|

Las cualidades que nos permiten diferenciar un sonido de otro son la intensidad, el tono y el timbre.

E intensidad. Estd relacionada con
la energfa que transporta la onda |
sonora; es 1o que en términos co-

; tidianos conocemos comao volu-

ot men. Se mide en decibetlios, dB.

Intensldad

Tono. El tono esta relacionado con
: la frecuencia de ta onda sonora. Ei
] P oido humano puede percibir soni-
‘; dos cuyas frecuencias estan com-

. prendidas entre los 20 Hz y los
; y y 20 000 Hz. Las frecuencias bajas !
fr’,, I ;’ /"\\ )’/‘\ corresponden a sonidos graves, y
‘ g ft : - Iag altas, a agudes.

Tono
©

WOV E Timbre. Si dos instrumentos mu-
1 sicales emiten la misma nota

(mismo tono) con el mismo volu-
men (misma intensidad), pode-
mos diferenciar cual proviene de
cada uno. Ello se debe a gue las
I / /n. ondas gue generan son diferen-
01 //k\ f "\ tes, y decimos qgue los sonidos
1”/ v f N t tienen distinto timbre. Del mis- |
L/ i mo modo, podemos raconocer a

| alguien gue habla, aungque no lo
veamos, por su «timbre de voz».

Sonido agudo Sonido grave

Timbre

P § oL Clarinete




Unidad -

V..o v reveriberacién

i L - —~ g
Un renomens cat

reflexicon.

mite por fa pared y parts

. Cuando ¢l senido la zicanze, parte de
fal

H

ia ener
haciz th

| 2co v i3 reverberacion s

rebota en elia {

refieja) volviend:

o explican teniendce en cuente aste fendmenc.

El oido humano puede diferenciar dos sonidos siempre que le lleguen separa-
dos por, al menos, 0,1 segundos. Como of sonido viaja en el aire a una rapidez de

=

240 my/s, en ese tiempo recorre 34 m.
) m
e=v»€=340~;~~0,?s=34m

Contaminacidn acustica

El término contaminacién
actstica hzce referencia al
exceso de sonidos molesios S Le , L o
(ruido) provocados por ias 0 Umbral de audicién

: actividades humanas. 10 Respiracién normal
| El excaso de ruideo, de inten- 20 Conversacion en voz baja
sidad superiora 120 dB, pug- 40 Conversacién normal |
de producir efectos nocivos, i 60 Conversacion en voz alta
tante fisiologicos como psi- 100 Tren
cologicos. También resulte 10 Discoteca |
120 Avién despegando (umbral de dolor)
140 Concierto de rock
180 Expilosion ;

Aprendea, aplica y avanza

1 Explica la diferencia entre el eco y la reverberacion.




