OBJETIVOS DE LA MATERIA DE FISICA Y QUIMICA DE 32 DE ESO

Unidad 1: El método cientifico

1. Saber qué es la ciencia.

2. Conocer en qué consiste el método cientifico y describir sus etapas fundamentales.
3. Conocer el Sistema Internacional de Unidades y saber utilizar la notacién cientifica.
5. Reconocer materiales de laboratorio y medidas de seguridad en el laboratorio.

Unidad 2: Estructura atomica de la materia

1. Conocer las leyes fundamentales de la Quimica.
2. Conocer fa teoria atoémica de Dalton.
3. Conocer la evolucidn histérica de los modelos atémicos.
4. Distinguir las partes del atomo diferenciando sus particutas subatdmicas.
5. Reconocer la diferencia entre dtomos y elementos.
6. Conocer los conceptos de masa atdmica e isotopos.

Unidad 3: Las sustancias quimicas

1. Conocer qué es un elemento quimico

2. Conocer la tabla periédica de los elementos.

3. Saber por qué se unen los atomos.

4. Distinguir entre moléculas y cristales

5. Saber calcular las masas atdmicas y moleculares.

6. Reconocer sustancias quimicas de interés.

7. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.

Unidad 4: Las reacciones quimicas

1. Conocer el concepto de mol.

2. Diferenciar entre masa molecular y molar.

3. Distinguir los tipos de reacciones quimicas.

4. Ajustar reacciones quimicas.

5. Conocer las aplicaciones sociales de la guimica.

Unidad 5: Fuerzas en la naturaleza

Reconocer los efectos de las fuerzas.

Identificar las fuerzas presentes en situaciones cotidianas.

Advertir la fuerza de rozamiento en situaciones habituales.

Relacionar los movimientos con las causas que los producen.

Conocer la evolucién de las ideas sobre el universo a lo largo de la historia.
Identificar el peso como una fuerza gravitatoria.

Distinguir entre peso y masa.

Conocer la ley de la gravitacién universal.
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La ciencia es un modo de conocimiento gue se desarrolia utilizando metodos
de trabajo muy rigurosos, gue se engloban en 2} denominado método cientifico.

Para que un conocimiento sea cahﬂcado da xcientifico» se debe contrastar con
ia realidad {(comprobar que 1o que se dice ocurre asi realmenta), v ha de estar
i basado en ias pruebas obtenidas de esta contrastacion. Ademas, ha de ser re-
produciblae, esto es, se ha de poder contrastar con la rzalidad cuando se guiera,

% @rende, aplica y avanza

1 El conocimiento cientifico siempre parte de la necesidad de explicar un pro-
blema, o fendmeno, basado en hechos. .o primero que se hace es dar posibles
explicaciones o respuestas (hipétesis) y después comprobar, normalmente
mediante experimentos, si son correctas. De estos experimentos se obtienen
datos que, una vez analizados, derivan en resultados y conclusiones que se
han de basar en las pruebas obtenidas. Si estos resultados y conclusiones no
son acordes con la realidad, habra que plantear nuevas hipotesis, pero si con-
firman la inicialmente planteada, pasan a ser leyes o teorias cientificas.

Completa el siguiente diagrama sobre las etapas de la metodologia cientifica.

Si refutan las hipétesis
se plantean otras

¢

OSSP TR

Se proponen Se comprueba Se analizan Si confirman

posibles si son los la
respuestas correctas datos hipdtesis

2 En la seccion de astrologia de una revista puedes leer, en tu hordscopo: «Hoy
ganaras mucho dinero». Responde a estas preguntas:

a) éSe puede contrastar con la realidad?

b) éSe verificaria para todas las personas que tengan ese horéscopo?

............................................ S

c) ¢Es reproducible?
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La Fisica v la Quimica son dos modos de conccimianto cientifico, o que signi-
fica cue se desarrolian siguiendo {2 metodologia cientifica ¥ producen concci-
miernto contrastable con la reziidad v reproducible.

El propdsito de ambas disciplinas cientificas es el de explicar ios cambios que

axperimenta Iz materia gue ncs rodea, gue pucden ser de ¢os tipos:

+ Cambios fisicos: cuando no cambia la naturaleza de la sustancia gue sxpe-
rimenta el cambio. Por elemplo, cuando arrugamos Jun papel, este cambia |
{ahora estz arrtigado), pero sigue siendo papzal.

» Cambios guimices: cuando cambia la naturaleza de iz sustancia. Por gjem-
plo, si gquemamos & papel, este cambia, y dejamos de tener papsl

srencie, aplica y avanza

WATHRLETITE Y3 IR

sTit

T Responde a las siguientes preguntas:
a) {Queé significa que la Fisica y la Quimica son disciplinas cientificas?

2 Indica si los siguientes cambios son fisicos o quimicos:

a) El agua se congela. .ccrveccvrvveeene. ©) El hierro se oxida.

c) Lamaderaarde. ... d) Un objeto cae hacia el suelo. ................
€) El ViNO se avinagra. v, f) El alcohol se evapora. ......cvceneee.
G) Serompe un jarrdn. .o, h) Se enciende una vela. ..eceeeee

I Completa la siguiente frase:
La e VI8 pretenden explicar [0S .......coecvivesivieeanie

gue experimenta la ........ ST gue nos rodea. La Fisica estudia los cam-

‘Hen e




i dad en la cantidad a medir. Por ejemplo, para expresar ¢ ancho de un A4 en

Por eso decimos que el ancho del A4 es de 21 cm,

' Son muchas las propiedades de la materia cue se pueden madir de forma obje-

‘ ‘
i R ey gl A e H ¥ gt Ry A P e
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Magnitud fisica es Icds propledad de la materia que pusde ser medida de |
forma obietiva. '

Para meadir una magnitud fisica o primerc gue tenemas gue hacer 35 cecidir ¢

gué unidad se va a utilizar, y después comparar cuanias veces caive es3 uni-

centimetros (se elige el centimetro, cm, como unidad) hemos de comprokar
cudntas veces cabe 1 cm en el ancho a medir, cbter

tiva, pere no todas son independientes de las otras. Por convenio, se han elegido
siete magnitudes fundamentales, en funcion de las cuaies se pueden expresar
e} resto, gue reciben el nombre de magnitudes derivadas. Ademas, para poder
hahlar a nivel internacional se ha definide of Sistema Internaciona!l de Unidades
{51y, an el gue se establecen las unidades de las magnitudes fundamentales.

.orende, aplica v avanza

endo un fotal de 21 veces.

LS W s 1]

HEH"
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1 De entre los siguientes elementos, indica cudles hacen referencia a magnitu-
des fisicas:

a) Peso. b) Honor. ¢) Belleza. d) Tamafo.

e) Rapidez. f) Justicia. 9) Temperatura. h) Amor.

2 La tabla siguiente muestra tres magnitudes fundamentales muy utilizadas
para estudiar el movimiento de los cuerpos, junto con sus unidades Si:

Longitud Metro m
Mgsa Kilogramo kg
Tiempo Segundo 3

A partir de las descripciones gque se ofrecen, reliena la siguiente tabla con las
unidades Sl y los simbolos gue les corresponden:

] _ L a de un rectangulo se obtiene multiplicando i
¢ Superficie . i
dos longitudes: base - altura

. Es el espacio que recorre un movil en cada

i Velocidad . .

unidad de tiempo

j » La masa que tiene cada unidad de volumen |

1 Densidad K

i j de una sustancia

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizade.




Unidad inicial

_F
En ciencias se trabaja en ocasionas con sistemas muy pequenos o muy grandas,
ic que obligaria a utilizar niimercs de muchas cifras. Para evitario, se definen
miitiplos v submultiplos de las unidades, que se reprasentan con una letre de-

lante de la unidad. En la tabla sigulente se muestran algunos de estes prefijos:

|

i Kilo- k 1000
1 Hecto- h. 100
Deca- da 10

; Unidad

Deci- d o} V
Centi- c 0,01
i Mili- m v 0,001
!

Aprende, aplica vy avanza

1 Realiza las siguientes conversiones:

a) 10 cm, écudntos metros son?
b) 100 mg, expresados en kg.

¢) 1das, dcuantos ms son?

d) Expresa 20 km en dm.

£ Un objeto de 2,45 hg ocupa un volumen de 100 mL. ¢Cudl es su densidad, en
el sistema internacional de unidades?

Nombre y 2pallich

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.
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Para trabajar de forma segura en el laboratorio hay qus conocer bien el matarial |

que podemos encontrar an £ v las normas basicas de seguridad, asi como s

informacién representada en las stiquetas de los productos quimicos.

prande, aplica y avanzs

Unidad inicial

1 Completa las siguientes frases, relacionadas con normas de uso del labora-
torio:

a) Para protedger 18 . cevrrenienes , utiliza siempre una bata.

b) Utiliza v protectoras, ¥ e de latex.

¢) Sitienes el .vveee v, lArgo, recogetelo.

d) Lavatelas ..veicieeennns conjabén despues de tocar algun .o,
quimico.

e) No manipules productos ....eninenice. cerca de fuentes de calor.

FYLOS e Y 135 e fuertes han de manibularse con

mucha precaucién.

g) Simezclas algln...ccierennnne [ (] 2 JOUTRUPRUUN ,anadeel o

sobre el .....eveeveveeene, NUNCA al contrario.

2 Asocia las etiquetas con su significado:

Toxicidad
aguda

Cancerigeno, Sustancia Sustancia Danfino para el

mutageno . corrosiva 1’ inflamable ; medioc ambiente

© Grupoe Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.



3 Debajo de cada imagen, escribe el nombre del material de laboratorio que

observas en ellas:
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1. Pasa a notacidrn cientifics los sigutentes numeros:
a)0,000041 5)87250000 0.3 d1958 e}1256-1° §90005-10°

2. Realiza los siguientes cambios de unidades mediante factores de conversion:

2)6300ugadg b)8Gmakm &) 0005mPacm® d)3400dm*adem’ €)25000cta e’

flitdglemPake/m® gidhas h)208sah ISSkm/ham/s jJ2misakm/b

X10
s ;
TU GU MU kU hUdal U du cU my uy R B
U es la unidad gue puede serg, m, L, 5, Pa, N, J, ete....
X10
i
Tm Gm Mm km hmdam m dm om mm T nm nm
X107 = 100
—
Tm* &m’ Mm’ km® hm” damt’” m” dm’® e’ mm®  umd nm’ pm?
X10° = 1000
"
Tm? Gm® Wm® km® hm® dam® m° dm® em®mm® pum® nm® om®

;L:;dmaamwcms 1m® = 1000 dm® = 1000 L

1h=60min=3600s 1imin=60s 1afo=12meses 1imes=30dias Z1dia=24h

NOTACION CIENTIFICA: nimers con una solz cifra entera, distinta de cero, multiplicado por una potencia de 10

@ Sitenemos que correr la coma a la izquierda resultaréd una potencia de 10 con exponente positive

@_. B
52500 = 5,25 - 10° El exponente seré el nGmero de posiciones gue corramos la coma

& S tenemos que correr la coma a la derecha resuitard una potencia de 10 con exponente negativo

i

0,0066 = 6,6 - 107 El exponente serd el nGmero de posiciones gue corramos ia coma
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Cuando hacemos reaccionar dos elementos quimicos para formar un com-
puesto, se cumplen dos leyes de la quimica: la ley de ia conservacion da la
masa y la ley de las proporciones definidas.

- Ley de la conservacion de fa masa

Si hacemos reaccionar 12 g de carbono con 16 g de oxigeno obienemos 28 g
de mondxido de carbono, un gas téxico que se produce por un mal funciona-
miento de los sistemas de calefaccidn, como son algunas calderas:

c . O CO
_>
carbono oxigeno mondxido de carbono
12gde C + B6gde = 28 g de CO

ta ley de conservacion de la masa dice gue la suma de las masas de los reac-
tivos (carbonoe y axigenc en nuestro ejemplo) es igual a la surma de lgs masas
de los productos (monodxido de carbong en nuestro ejemplo).

Ley dea las proporcicnes definidas

St ahora hacamos reaccionar 24 g de carbono, necesitaremos 32 g de oxigenc !
pare obtener 56 g de monodxido de carbono. La proporcion en la que reaccionan |
los eiementos para formar un compuesto es siempre la misma, en este caso:
- 24g. T2ge 2gc ;

329, 1630 49

También se cumple que la proporcién entre cualguiera de los elementos (oxige-
no o carbeono} y el compuesto formado (monoxido de carbono) es constante.

129, 24gc 3gc

28gs 56gs  79o

Aprende, aplica v avanza

1 Calcula la masa de carbono gue serd hecesaria para que reaccionen 48 g de
oxigeno y se forme monodxido de carbono. Utiliza para ello la proporcidn que
hemos dado en el ejemplo. :

39c  Xgc

4 9o 489,

2 Comprueba que se cumple la ley de la conservacion de la masa en el ejercicio
anterior. Para ello, calcula ia masa de mondxido de carbono (CO) aplicando la
ley de las proporciones definidas.

Age _489c
790 X9co T e
.......... g de oxigeno + .......... g de carbono = .......... g de mondxido de carbono

© Grupo Anaya, S.A Material fotocopiable autorizado.
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32 Los atomos de distintos siementos se com-

Usicad ©

de

Ty 1-858. al cientifico inglés J. Dalton,

-us ideas acerca de qué estaba com-
.= material para elio, utilizo una idea que
. de la Grecia Clasica: el dtomo.

sequefias, denominadas dtomos.

1 a5 atomos de un mismo slamento guimico

fpor ejemplo, cloro) son idénticos entre sf en
masa v propiedades, y diferentes de ios ele-

mentos de cuaiguier otro elemento quimico

{(por gjempio, sodio),

binan entre si para formar compuesios; por
ejemplo, dos atomos de hidrdgenc (M) se

unen con unc de oxigeno (O) para formar una

rcléculs de agua (H,0).

e
o

. En una reaccion quimica e reordenan ios ato-
mos de ios distintos elementos para formar
compuestos nuevos.

srende, aplica v avanza

1 Utilizando ias imagenes de esta pagina, identifica dos compuestos diferentes
que estén formados por atomos de los mismos elementos quimicos. Indica en
qué se diferencian.

2 ¢Con qué ley de la guimica podemos relacionar la cuarta hipétesis de la teoria
atdmica de Dalton?

% éCudl es la proporcidn de atomos de carbono e hidrégeno en el metano? éCon
qué ley relacionas este hecho?
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: £n 1897, el fisico britanice J. J. Thomson estu-
" did unos «rayos misterioscsy (rayos catddicos),
ague aparacian en unes tubos de vidrio con gas

Placz positiva

. . . . = Anodo
an su interior cuando eran sometideos a descar- Py
gas eléctricas muy alias, -
. . . N et

» | 0s rayos catodicos son iguales para todos ios Catodo -

gases gue se introduzcan en el tubo de des- o

carga.

i » Estos rayos estdn formados por particulas de Placa negativa

maeasa muy peguefia y carga sléctrica negati-
va, que s0n los eiectrones, prasentes en todos

Rayos = °

‘catadicos

En 1835, un fisico aleman, W. K. R&entgen, y
anos mas tarde Becquerel v M. Curie, cbserva-
ron ia emisidn que provenia de algunas sustan-
cias (sustancias radiactivas): la radiactividad.
Existen tres tipos de radiactividad: la alfa (o), i3
beta (B) v la emision gamma (y). Tienen distinta
carga v diferente poder de penetracion,

St

los atomos. ”’3 )@ Emisiona G Emision § s Emision v]
. -
o fomigen b Papes
la radiactividad £

¢

‘mpieta ias frases y resume

T Completa las palabras que faltan en este péarrafo:

) LOS e son particulas de masa MUY ... y carga
eléctrica v, QUi se encuentran en todos 10S v, .

Se descubrieron en tubos de .

b) Los electrones de cualguier elemento SON i, , Y pueden ...

........................ entre atomos.

C) EXIStEN i, £1POS de emisiones radiactivas: la emision ...
reeeeneennn, € CArga IECHNICA v, Y e poder de pe-
netracion, la emisiodn ....cvenevcenerenne ,de carga eléctrica ....occcvcvvecieiecvernnnn

v la emision .., , sin carga eléctrica y mayor poder de penetracion.

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocepiable autorizado.
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En los orimeros afios dal icic xx, se propusieron [ TR
| modelas para el atomo. Cada uno de elios apor-
taba nueva informacidn, descublerta en experi-
| mentes diferentes. Posteriormente, nuestra Ccono-
cimiento sobre el dtomo mejord, hasta el modelo
- actual, mucho mas coempigjc.

. Modelo atémico de Thomsan

. El 3tomo esid formado por una parte maciza, con
carga positive, enia que estan incrustados los slec-
trones, con carga negativa. Bl conjunto es neutro.

o Nucleo con r e
Modelo atdmice de Rutherford . ,___ ESEE "
d carga positiva b R

La carga positiva del atomo esta concentrada en
el nicleo. Alrededor del ndcles orbitan los electro-
nes, como si fueran planetas alrededor del sol. La B

mayor parte del dtomo esté vacio. —— S /’""“
Modelo atémico de Bohr /
|

Rasado en el modelo de Rutharford, perc con una &
. medificacion fundamental: los electrones no estan ‘
" en cualquier orbita, sinc en unas concretas, llama-  Clectrones en 6rbita estacionaria L

das estacionarias, donde son estables.

ampleta las frases y resume

1 Enumera las diferencias entre los modelos atémicos de Thomson y Ruther-
ford y entre los modelos de Rutherford y Bohr, completando las palabras de
estos cuadros.

El modelo de i supone gue el dtomo es macizo, mientras que
el de Rutherford indica que fundamentalmente es espacio .....ececcevceiiennn, . !
LA CArga covviieeeeeeeee e del dtomo, segin Thomson, esta por todo el atomo,

mientras en el modeio de Rutherford estd concentrada en un lugar, llamado

, e |
En el modelo de Rutherford, 105 .iiiceeiceeeen, estan en orbitas cuales- i
quierak, mientras que en el modelo de Bohr @5as .vcieeieceien, son Orbitas

................................ , donde el electrdN es ....oveevececieceeeeeen




Elactron

Se encuentra en ia corteza del dtomo.

Carga siéctrica -1

Masa tan pecuefiia que es despreciabie.

Protén

Se encuenira en e nucleo dal 2tomo.
Carga elactrica +1.

Masa igual a T u.

Neutrdn

Se encuentra en el nucles del dtomo.
Sin carga eléctrica.

Masa igual a 1 u.

Llamamos ndmerc masice. 4, 3 ia suma del niimero de

protones y nautroneas.

tiamamos nimero atomico, Z, al numero da protones.

Electron =2

Proton

Neutrén

Aprende, aplica y avanza

1 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

a) Siun atomo es neutro, es decir, su carga total es cero, el niumero
de protones que posee es igual al nimero de neutrones que posea.

b) Siun dtomo es neutro, es decir, su carga total es cerog, el nimero
de protones que posee es igual al niumero de electrones que posea.

¢) Podemos encontrar electrones en el nticieo de un atomo.

d) La masa de un electrén es mayor que la de un neutrén.

2 Completa la tabla sobre atomos neutros; fiiate para elio en ef ejemplo de la

primera fila:

4
6
2
8
8

f
|
I
H

ot U

© Grupo Anaya, 5. A. Material fotocopiable autorizado.
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‘g llama isStopos &
ferente numere de n
tienen distinto nUmero masico, A,

Aprende, aplica y avanza

T En la ilustracion te mostramos los isdtopos del carbono. Todos los atomos
tienen el mismo numero de protones, por eso son todos del mismo elemento
quimico, en este caso carbono. Completa la tabla con el nimero de particu-
las subatomicas de los isbtopos det carbono:

Carbono-12 /"‘g“ Carbono-l3 ”'@W\ Carbono-14 / @"\\
S\ @A\\ ™\

Carbono-12 | _ %
, Carbono-13 |
' Carbono-14 1

2 {Qué significa el numero que acompaha al nombre del elemento cuando nos
referimos a un isotopo?

Realiza una pequefa investigacion

2 Algunos isotopos, gue emiten radliacion, porque son inestables, se llaman
isdtopos radiactivos, v pueden tener aplicaciones diversas: en medicina vy
como fuente de energia. Busca en Internet informacioén acerca del uranio-238
y el uranio-235 y responde a las siguientes preguntas. Con tus respuestas, es-
cribe un peqguefo informe.

a) éCuantos protones tiene el uranio?
b) éCual es la diferencia entre un atomo de uranio-235 y uno de uranio-2387
¢) éSon tos dos isdtopos radiactivos?

d) éCual de los dos isotopos se utiliza en 10s reactores nucieares? dPara qué
se utilizan estos reactores nucleares?

e) ¢Es la energia nuclear una energia limpia?




2 Core

i
f Tty

1 LOs electrones se ¢coiocan en ta corteza del atomo en
niveles da energia. todos 105 niveies de energia

pueden contener el mismo ndmero de =lecironeas.

En la corteza de un atomo los electrones se colocan
DGr Capas:

¢« En iz capa K caben 2 electrones.
e Enla capa L ¢aben 8 electrones.
¢ En ia capa M caben 18 elecironas.

s Enla capa N caben 38 electrones.

. Formacién de iones

Siun étormo neutro pierde gleciro-
nes, guedard con carga posifiva y
se tratara entonces de un catién.

P
;
§
!

Siun dtomoe nieutro gana electro-
nes, quadard con carga npegativa
v s& tratard entonces de un anidn,

“Ap3rende, aplica y avanza

T Dibuja los electrones de las capas de estos atomos neutros a partir de {a in-
formacion de los recuadros.

© Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.
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mandc mezclas. Agul trataremos ta descrincidn y propiedades de fas sustan-

as puras, su composicion y representacion. Para elio, sera Gtil conocer la

: . : " s

En lz naturaleza encontramos, de forma habitual, las sustancias guimicas for- }
[

t

clasificacian de los elementos quimicos: el Sistema Periddico. J

1

-~

rende, aplica v avanza

Completa el mapa conceptual sobre los elementos quimicos y los tipos de
sustancias. Utiliza para ello la informacidn de un Sistema Periodico.
CONJUNTO DE ATOMOS SUSTANCIAS QUIMICAS
1 I
; con ; ! ueden ser
} 5 ¥ N
N — l e NE ! ——
[vismonumerol . Mismo numero }COMPUESTOS‘ | ELEMENTALES |
~_atémico, Z | &8 {{ecn" i de protones o | t !
z | T
’ ; g —— i sus dtomoes son T
l
se denomina : ; i
] | de dol
diferente mismo
|
5e representan con
!
1
T j
_— L
| € .
!’
1
El grupo mas numeroso de elementos quimicos se denomina grupo de fos me-

tales. Entre sus caracteristicas destacamos que son buenos conductores de la
electricidad y la energia térmica, tienen briilo metalico y son ductiles y maleables.

a) Busca en el diccionario el significado de ductil y maleable:

8 A A D O, ettt e i e s st e e e e e s ene e e setatetsaehtbenaaabas s eAre s b b e ens ar s e e anabensnbensaean

b) Subraya los elementos guimicos gue son metales y escribe su simbolo quimico:
Cobre Hierro Oxigeno Carbono Platino Fidor

iNombre e
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ESTADO DE AGREGACION
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©# Sintético

Hg Liguido

Todes ios elementos guimicos se recogen en &l Sistema Periddico que tiens 7 filas,
liamadas periodos, v 18 grupos, llamados también familias. Los elemeantos de cada
farniiia tiensn propiedades quimicas similares.

[ Elementos quimicos desconocidos
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Aprende, aplics v avanza

1 Compieta la tabla.

L Litio
Pl |

2 Completa, como en el ejemplo, el nimero de
elementos quimicos.

electrones gue tienen estos

Sodio, Na T 1 Fésforo, ... 15

Potasio, .. | Silicio, ....... 4
iMagnesio, ... L Azufre, ...

Calcio, ....... L Ned, . |

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizaclo.
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Un dtomo es estabile si posee en sy Gitima caps & electrones. Como hiamos
| visto, solo los atemos del grupo 1B {gases nobigs), tienan 8 electrones en su
| gitima caps. Para conseguir este nimers de elecirones, los atomes pueden
compartir electrones o bien cederios © ganarios. Como resultado ce io arite-
i ricr, los atomos se unen entre ellos.

rencie, aplica v avanza

1 Completa este mapa conceptual con la informacion sobre las uniones entre atomos.

para elic pusden

I S——

| COMPARTIR i I GANAR }

i
/UNO O VARIOS ELECTRONES |
1
dando lugar a

. N IO
J L

1 1 ‘ NEGATIVA
T f

Hamades Hamados

! ]

2 Indica si los siguientes atomos tienen carga eléctrica neta, el signo de esta car-
ga, positiva o negativa, v si son cationes o aniones. Fijate para ello en el lugar
que ocupan en el Sistema Periddico y completa las palabras que faltan:

a) Atomo de azufre, S, gue ha ganado 2 electrones, tiene carga eléctrica ne-
gativa y, por tanto, es un anién.

b) Atomo de s0dio, ... , que ha perdido 1 electrdn, tiene carga eléctrica
....................... Y, por tanto, es un .. o

c) Atomo de O, que ha ganado 2 electrones, tiene ahora ...
...................... en su ultima capa, y tiene carga negativa; por tanto, es unanidn.

d) Atomo de calcio, ... ,que ha el dos electrones, tiene carga

N



Unidad =

Cuando se unen los atomos pueden dar lugar

| . . |

i Un numero determinado de e L - o \d g

P4 . Cationes y aniones omos del mismo
! atomos comparten electrones ; ’

: individualmente. i se unen por la metal se unen porque
! - atraccion de cargas comparte de forma

de distinto signo. colectiva sus electrones.

g
Amoniaco ~~ NaCl

L as sustancias moleculares v ios cristales se re- Por ejemplo:
presantan mediante férmulas guimicas, que nos  « Formula de un cristal: Cak, asi, por cada atomo
dan informacion del numere de adtomos ¢ de la de calcio, Ca, hay 2 dtomos de fldor, F.

proporcién de atomos de difergnte elemento ¢ Formula guimica de una sustancia moiecular H,0;
| quimnico. Si el nimero es uno, no se ascribe el su- por tanto, en una molécula de agua hay 2 &to- |
| bindice. mos de hidrégeno, H, v un atomo de oxigeno, O.

Completa las frases v resume

T Explica con tus propias palabras el significado de estos términos:
a) Individualmente

D) COlOCHIVAMENTE . et e e s ra e teesee e e s nssesen e s s onranar san s s et et mneaeaaenbeeatnse

C) NUMETO LRIMNINAAO oottt e s resesr e st aserebe s et aeasestansesasesasesssansansssmnensaansnssasasssesen

) DAY TUGAF @ 1 cveeeeaseteeeeseet e e me st ees e s bt etrb e bbb ene ettt

Aprence, apiica y 2vanzs

2 Explica el significado de estas formulas quimicas

a) Sustancias molecularas: b) Cristales:
® CH, oot @ AlCH o
© NH, oo © FE 0, i

© Grupc Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizado.
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Para expresar la masa de un atomo, utilizamoeos una unidad de masa muy pe-
guefa, lamada unidad de masa atdmica (). A partir de la masa de tos atomos
de una molécula podemos calcular la masa de la moiécula, v axpresaria zn
unidades de masa atémic

H 1,008 F 18,998 Cl 35,453
C 12,01 Na 22,990 Cu 36,546
N 14,007 - Mg 24,305 K 39,098
O 15,999 Al 26,981 Fe 55,845

Masas moleculares

Para calcuiar la masa de una molécula, ne-
cesitamos cornocer su foarmula guimica vy la
masa de los dtomos que la componen.

Masas de sustancias cue forman cristales

En el caso de cristales, como &l nimero
de dtomos no estd definido, nos limita-
mos a.calcular la masa que corresponde a
ia formuia del compuesto: por 250 se de-
nominag masa de la unidad farmuia.

~rende, aplica y avanza

1 A partir de los datos de la tabl'a, calcula fa masa molecular, o masa de la uni-
dad formula, de estas sustancias:

a) CH,. c) AICL.

b) NH,, d) Fe,0,
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' #orende, aplica y avanza

rCuando se produce un camiio en un sistermna material, este pusde ser fisico, si
| no cambian las sustancias, o quimico, si aparecen sustancias nuevas.

:

|

i

/

|

I

|NO APARECEN | | S APARECEN |

| —— Jo PA
= -

Un cambio guimico es 1o gue Hamamos reaccidn qguimica,

Un ejemplo de reaccidn quimica: la obtencidn de cal viva

Para obtener cal viva, catentamos piedra caliza, que se transforma en éxido de
calcio, conocido como cal viva, v dicxido de carbono.

Podemos representar el cambio que ocurre de la siguiente forma:
Piedra czliza — cal viva + didxido de carbone

L.as sustancias gue tenemos antes del cambio se Haman reactives.

| Las sustancias que se obtienen como resuitado del cambio se liaman productos.
i : -

T Identifica los reactivos y os productos en estos cambios quimicos:

a) Anadimos bicarbonato sédico a unos miiilitros de vinagre y obtenemos
dioxido de carbono y una sal de sodio:

R IV S, ittt e eeee e e a e et e eeaeaee e et e eaneeeseeanrseseeanteabeseensette s aae et e anreerement et et nterseeareaninans
Productos: e

b) Prendemos un trozo de papel con un mechero y obtenemos cenizas, dio-
xido de carbono, vapor de agua y se desprende energia en forma de calor:

18 =YYt £V 6 13RO U U USSR UU VUSSRV

[ =TT LB Lox x6 1RO SO U U U OO U R TR STRT O

Nombre y apellidos: st N Fecha:..

24



Unidad |

| Cuando ocurre una reaccidn quimica, solemos poder observar un cambic de
color, 0 que se desprende una sustancia gaseosa, o un aumento de temperatura.
| Pero, dgueé ocurre a nivel microscopico en una reaccion guimica?

i

Las moleoulas estén - : Se produce una colision Se forman. nuevds enlaces; .
en contmuo mowmlento. :: con energia suficiente.” - i orlgmando nuevas sustancsas |

Velocidad de una reaccidn guimica

—  QCurre

j p{}s:que porque

! aurnentn aumgnta

N \
NUMERO DE ENERGIA DE
CHOQUES LOS CHOQUES
|

Aprende, aplica v avanza

1 Redacta un parrafo que expligue qué ocurre en una reaccion quimica a nivel
microscopico; utiliza para ello las siguientes palabras: movimiento, reactivos,
choques, energia, nuevas sustancias, productos.

2 Une los elementos de las dos columnas

Temperatura Numero de colisiones

Concentracidn Energia de [a colision

© Grupo Anaya, S A. Material fotocopiable autorizado.
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Para obtener de un vistazo toda g informacion acerca de una raaccidon quim

! ca, utilizamos ecuacionas guimicas, que no se deben confundir con las scua-

ciones zlgebraicas,

A continuacion vamos a escribir 1a ecuacion quimica de la obtencidn de amo-
ntaco (NH,) a partir de higrogeno (H,) v nitrégeno (N,). Para clio, disponemso
de la descripcién mo “’*Iar de este carmbio quimico:

{4 e
+ o
Primer paso: Escribir las férmulas de los reactivos v de los productos,
i i
LN+ H, | NH.
M_) ' 3

REACTIVOS| | PRODUCTOS!

Segundo paso: Escribir los coeficientes estequiométricos, que son el narmaro
de moidculas de cada sustancia que reacciona. Si es unc, no se escribe.

N, + 3H, = 2NH,
T T
| COEFICIENTES ESTEQUIOMETRICOS

Tarcer pase: Fsoribir ef estado de agregacion de tas sustancias; en este Caso
se frata de gases.

N.(e) + 3H, (@ — 3NH. (@

warende, aplica v avanza

n.zdd

T Utilizando los pasos del ejemplo, escribe la ecuacion quimica de estas reac-
ciones:

ot Yy

b) Ecuacidn quimica:




oléculas de cada susiancia

' haciando gue el ntmero dz dtomos de cada elemento ssa igual en ios reacti-
| vos v en ios producios.

Para elio, puede avudarnoes realizar un dibujo de las moldculas gque infervienan

en la reaccion.

Chserva este ejemplo: i
Primer paso: Dibuiamos una moléculs de cada una de las sustancias, reactivos

i 5
Py productos.

CH4+ 02 — C02+ HZO

Sezgundo paso: Afadimos una moiécula de agua, para asi tener 4 dtormos de
hidrégeno en tos productos.

CH,+ 0, — CO,+ [2]H,0

’ Tercer paso: Afadimos una molécuia de oxigeno, para asi tener 4 atomos de
I oxigeno en los productos.

| -
j CH, + 210, — CO,+ 2/H,0
|

. Cuarto paso: Comprobamos gue tenemos el misme nurmero de atomos de
L cada elements an reactivos v productos.

[ — |

1.4z 4 H ; 12-2=4

| |

_ | — i
g 2-2=4 o ! 1-2+2-1=4 !

@ Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.
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¢

Age, Aapiica ¥y avanza

€4y

Linidad

- Ajusta las siguientes reacciones quimicas utilizando la misma estrategia que
en el ejemplo de la pdgina anterior. En cada reacciéon te damos un coeficiente
estequiomeétrico como ayuda.

o 2JcH, + [Jo, - [4Jco, + [IH,0

by LJAlL + [JHCl = [2]Aalc, + []H,

Al

o lanH, + [Jo, - [INno + [1HO




7 %
i

' En una reaccion qu

] masas de los reactives es icuel a lz suma de las masas de los producios.

Aprendes, aplica ¥ avanza

reiC eSS G e

€4
y

1 Utiliza la ley de conservacién de la masa para calcular la masa del reactivo o del
producto que falta en estas reacciones quimicas:

a) Reaccioén de hidrogeno y nitrégeno;

3H,+N, -2 NH,

b) Combustion det metano:

CH,+20,-»2H,0 +CO,

cH, | o, | MO co

16,05 J 36,04 44,01

¢) Combustidn del butano:

2CMH,+130,~>10 H,0 +8CO,

116,28 416,00 180,20

d) Reaccidén de cloro vy hierro:

3Cl, + 2 Fe — 2 FeCl,

Cl Fe FeCl,

2127 m,7 !

® Grupo Anaya, $.A. Material fotocopiable autorizacdo.
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CLas masas de jos reactivos que reaccionan en una reaccion, v 1as de los pro-
ducicos que se forman, tienan antre si siemupre la misma proporcidén

i Ejemplo resuelto

Calcula Iz masa de nitrdgene (N} que &s ne para gue reaccionsan Com-
dré

o CE5ATIE ;
pletamente 12,12 g de hidroganc (H,) en la siguiente reaccion: i

A partir de la proporcién en la gue reaccionan hidrégeno v nitrogenc, podre-
mos calcular la masa de nitrdgeno gue reaccionars con 12,12 g de hidrogeno.

| Para elio, escribimos ia sigulente proporcidn
28,02 gN, X g N,
506gH, 12,02¢

H,
Si despelamos x, (enemaos!
28,02 g N,

X=12’04gﬁ2'—6,06

=56,04 gN,

UIGEnT

Aprende, aplica y avanza

2 Calcula la cantidad de amoniaco (NH,) que se forma a partir de los 12,12 g de
hidrogeno del ejemplo resuelto.

34,08gNH;  xgN,
6,06gH, ~ 12,02gH,

3 A partir de los datos de la tabla, calcula la cantidad de agua (H,0) que se
forma a partir de 150 g de C H

Masa de C H,, Masa de O, Masa de CO, Masa de H,0

100 g 351g 209 g 142 g

142 gH,0 B xgH,O B
100G CaHis 150G CgHig - X s

4 Comprueba que se cumple fa ley de conservacion de ia masa en ! ejercicio
anterior:

© MASA 0 FRACKIVOS, teeeereeeereeeertese sttt et resssesses i e eaesseeesses e e st s asese st et arasssssoeenssaanetes e sensnsastannres

© MASA GE PrOGUCTOS ittt re e esra e e e st b e aran e e e st ereabasasessssransncesaneen

pr I I




FORMULACION QUIMICA INORGANICA.

Valencia de un elemento: Es la capacidad de combinacion que tiene para formar

compuestos con otros clementos.
Valencias mas comunes de los elementos:

Grupo Valencia
Grupo 1: H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr. 1
Grupo 2: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 2
Grupo 13: B, Al, Ga 3
In, Tl 1.3
| Grupo 14:, Ge, Sn, Pb, C 2,4
Si 4
Grupo 15: N 1,2,3,4,5
P 1,3,5
As, Sb, Bi 3,5
Grupo 16: O 2
S, Se, Te 2,4,6
Po 2,4
Grupo 17:F 1 ]
CLBr, 1 At 1,3,5,7
Grupo 11: Cu 12
Ag 1
Au 11,3
Grupo 12: Zn, Cd 2
- Hg 1,2
Grupo 3:Sc, 7.7 3
Grupo 4: Ti, 2.3,4
Grupo 5: V 2,3,4,5
Grupo 6:Cr ~ 2,3,4 56
Grupo 7: Mn, A 2,3,4,5,6,7
Grupos 8,9y 10: Fe, Co, Ni 2,3




.- Sustanciss simples:

Son sustancias que estan formadas por un finico elemento, también se llaman
sustancias elementales.
La nomenclatura 2 emplear para nombrar a este fips de gustancias es la nomencistura
de composicion, que indica mediante prefijos multiplicadores cémo es la molécula.
Los gases de sustancias elementales, salvo los gases nobles, se encuentran en forma

molecular diatdmica, existiendo algunas excepciones.

dioxigeno O, dicloro 18: 5 '
dinitrégeno N, dibromo ~ Bry(liguido a T ambiente)
dihidrogeno H, diyodo I, (solido a T ambiente)
difitor F, trioxigeno, Ozono 0O,

Los gases nobles se encuentran en forma molecular monocatémica, para formularlos se
escribe nicamente ¢l simbolo del elemento.

Helio He Neén Ne
Argdn Ar Kriptdn Kr
Xendn Xe Radon Rn

El resto de sustancias simples son fundamentalmente sélidos; en ellos los dtomos estan
unidos entre si formando redes tridimensionales. Para formularlos se escribe
simplemente el simbolo del elemento, exceptuando algunos cases en los que hay
agrupaciones de #tomos que forman el cristal, como ¢l octaazufre: S; v tetrafosfore: Py

Z.~ Compuestos bingries:

Estén formados por dos elementos diferentes de la tabla periddica. Para
formular un compuesio binario se pone a la derecha de la férmula el simbolo del
elemento que esté antes en la siguiente lista y el otro elemento se pondra a Ia izquierda.
Después se pone como subindice de cada simbolo la valencia del otro elemento. El
subindice 1 siempre se omite. Si resultaran dos subindices que se puedan simplificar, es
decir, divisibles por un mismo nimero, se simplifican.

b
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Existen diferentes tipos de compuestos binarios como son los del hidrégeno,
oxigeno vy sales binarias.



2.1.- Combinaciones binarias del hidrégeneo:

Son los compuestos que estan formados por hidrégeno y cualquier otro
elemento. Debido a la gran reactividad del hidrégeno, este reacciong con la mayoria de
los elementos quimicos, y se conocen compuestos binarios del hidrégeno de casi todos
los elementos.

Formulacitn de los compuestos binarios del hidrégeno.

e Se siguen las reglas de los compuestos binarios.

¢ El hidrégeno actda siempre con su tinica valencia, que es 1.

@ El elemento que se combina con e} hidrégeno, lo hace con la menor de sus valencias,
exceptuando el nitrégeno (valencia 3), el carbono (valencia 4), el fosforo (valencia
3) y algunos metales de transicidn que pueden actuar con mas de una valencia,

Nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores para los compuestos
birarios del hidrégeno.

Los prefijos multiplicadores son:

Prefijo Subindice “S\‘ msuli‘au dos voed e
Mono- | 1
Di-
Tri-
Tetia-
Penta-
Hexa-
Hepta-
Octa-

é&mf}as silo Se ng,w‘w_a

um‘ﬂm&@w@ o _

;D mg/x:‘o@d"‘“

GO [a [4a [ b

Se nombra primeroe al elemento que esté mas a la derecha de la férmula acabado de la
terminacién -uro, seguido del nombre del otro elemento. Los subindices se nombran
como prefijos.

El prefijo mono- s6lo se usars en hidruros metalicos si los subindices son 1 v el metal
posee varias valencias.

Ejemplos: HF  Fluoruro de hidrogeno
H,Se Seleniuro de dihidrégeno, seleniuro de hidrégeno®
Hy;S  Sulfuro de dihidrégeno, sulfuro de hidrégeno*
NH; Trihidruro de nitrégeno
“CH;  Tetrahidruro de carbono
LiH  Hidruro de litio
CuH Monchidruro decobre
CuH, Dihidrurs de cobre
*Se admiten esos nombres porque son los finicos compuestos binarios que forman el
S v ¢l Se con el ldrégeno.



Nomenclatura de composicién expresando el némero de oxidacién con nimeres
romanos pars los compuestos binarios del hidrégeno.

Se emplea para los hidruros metdlicos solamente.

Se nombra primero al elemento que esté mas a la derecha de la férmula acabado de la
terminacidn -uro, seguido del nombre del metal. Si el metal puede actuar con mas de
una valencia se indicara esta entre paréntesis y con niumeros romanos (sin dejar
espacio), en caso contrario no se indica nada.

Ejemplos: LiH  Hidruro de litio
CuH Hidrure de cobre(l)
CuH, Hidruro de cobre(il)

Nombres aceptados para los llamados hidruros progenitores y que sirven de base para
otro tipo de nomenclatura, la llamada nomenclatura de sustitucion.

Nombres de los hidruros progenitorss

BH, | Borano | CH, Metano NH, Azano HO | Guidano | HF | Fluorano

AlHg | Alumano | SiH, Silano P Fosfano | H,S | Swulfano | HCI | Clorano

Gan Calano | GeH, | Germano | AsiH, Arsano H,5e | Secano | HBr | Bromano

ﬂni-ls indigano | SnH, | Estannano | SbH, | Estbanc | H.Te | Telano Hi Yodano

T, | Talano | PbM, | Piumbano | BiN, | Bismutano | H,Po | Polano | HAt | Astatano

Para NH; vy H,O se siguen admitiendo sus nombres tradicionales amoniaco y agua

2 néiarnen s
resptuvaIncnie.

2.2 Combinaciones binarias del oxigeno,
2.2.1. Oxidos.

Son compuestos que estan formados por oxigeno y cualquier otro elemento.
Debido a Ia gran reactividad del oxigeno, éste reacciona con la mayoria de los
elementos quimicos y se conocen oxidos de casi todos los elementos.

Formulacion,

& Se siguen ias reglas de los compuesios binarios.
e FEn los éxidos el oxigeno actiia siempre con valencia 2.

Nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores.

Se nombra primero la palabra dxido seguido del nombre del elemento. Los subindices
se nombran como prefijos. El prefijo mono- sélo es necesario cuando los dos subindices
sean 1 y el ofro elemento posea mds de una valencia.
Ejemplos: Na,0  Oxido de disodio
CuC Monoxido de cobre
Cu,0 Oxido de dicobre
SO, Triéxido de azufie




Cuando el oxigeno se combina con algln halogeno su férmula empieza por O y se
nombra como un halogenuro de oxigeno.
Ejemplos: O;Cl, Dicloruro de trioxigeno
Osl; Diyoduro de pentaoxigeno
OF, Difluerero de oxigeno

Nomenclatura de composicién expresando el niimerc de exidecién con nhmeres
FOIKNOS.

Se nombra primero la palabra 6xido seguido del nombre del elemento. 8i el elemento
posee mas de una valencia se indica ésta entre paréntesis y con nixmeros romanos
despuds del nombre del elemento. ' :
Ejemplos: Na,O Oxido de sodio
Cu0 Oxido de cobre(Il)
Cu,O Oxido de cobre(T)
2.2.2 Peréxidos

Son las combinaciones binarias del grupo perdxido (O, ) con algunos metales y
¢l hidrégeno.

Formulacién

= El grupo perdxido actia con valencia 2.

E! subindice 2 del grupo peréxido no se simplifica nunca.

Se aplican las reglas de formulacion de los compuestos binarios.

e Sdlo existen peroxidos de elementos metélicos de valencia ! o 2 y del hidrégenc.

2 @

Nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores,

Se nombra primero la palabra éxido seguido del nombre del elemento que se combine
con él. Los subiadices se nombran como prefijos.

Ejemplos: Didxido de dicobre CuyOy Digxido de dihidrégene H,0,
Didxido de cobre Cu(,

Nomenclatura de composicién expresando el ndmero de oxidacién con némeros
Fomanos.

Se nombra primero la palabra peroxido seguido del nombre del elemento que se
combine con él. 51 éste posee doble valencia se indica la valencia de éste entre
paréniesis y con niimeros romanos.
Ejemplos; Perdxido de sodic Na,C, Perdxido de hidrégeno  H,O,
Perdxido de calcio Ca O,
Peréxido de cobre(l) Cu,0,
Peréxido de cobre(ll)  CuO,

2.3 Sales bimarias

Son combinaciones binarias eptre un metal y un no metal o bien entre dos no
metales.



Formulacion

e El elemento que esté mas a la derecha de Iz formula actta normalmente con la
menor de sus valencias, excepto el nitrégeno (valencia 3), el carbono (valencia 4} v
el fosforo (valencia 3).

¢ Se siguen las reglas de formulacién de los compuestos binarios.

Nomenclaturs de composicién con prefijos muitiplicadores.

Se nombra primero al elemento gue esté més a Ia derecha de la férmula acabado en fa
terminacion -wro, seguido del nombre del otro elemento. Los subindices se nombran
como prefijos. El prefijo mono- sélo es necesario cuando los dos subindices son 1 y el
otro elemento posez més de una valencia.

Ejemplos: Monosulfuro de plomo PbS
Tetrabromuro de estafio SnBry
Llorwo de sodic NaCl
Disulfuro de carbono C§,

Nomenclatura de composicién expresando el nimero de oxidacién con ndmeros
romanes.

Se nombra primero 2l elemento que esté mas a la derecha de Ia férmula acabado en la
terminacién -uro, seguide del nombre del otro elemento. Si éste posee més de una
valencia se indicaré ésta entre paréntesis y con nimeros romanos.
Ejemplos: Sutfure de plome(il} PbS
Bromure de estafio{IV) SnBry
Cloruro de sodic NaCl



Dep. Fisica v Quimica

Formulacién y Nomenclatura inorganica: OXIDOS

N° Formula N@memci?giirzzzf:)mmetﬁea Nomenclatura de Stock

1 KO

2 SO

3 AlO5

4 CO,

5 SnO

6 Pb0,

7 NO

8 SO;

9 OsBI'z

10 - CoO

11 Fe O3

12 Ag,0

13 CO

14 TeO,

15 Oxido de calcio

16 Oxido de disodio
17 Dicloruro de trioxigeno
18 Dioxido de estaiio
19 Mondxido de cobre
20 Triéxido de dioro

HIDRUROS METALICOS

Ne Formula Nomench(l:zzxzze;g:)i ométrica Nomenclatura de Stack
1 KH

2 MgH,

3 FeH;

4 HgH>

5 PtH,

6 CdH,

7 Hidruro de litio

8 Dihidruro de berilio
9 Trihidruro de aluminio
10 Monohidruro de cobre




HIDRUROS NO METALICOS DE LOS GRUPOS 16 y 17 (Hidracides)

Nomenclatura esteguiométrica

Ne Formuia (sistematica) Nomenclatura en disolucion acuosa

i HF

2 HI

3 H,S

4 Bromuro de hidrégeno

5 Seleniuro de hidrogeno

6 Acido clorhidrico

7 Acido telurhidrico

SALES BINARIAS (sales de los hidracides)

Ne Férmula N@menci?as’:;l;:;;tg?;ﬁ ométrica Homenclatura de Stock
1 NaF
2 Rb,S
3 AlBrs;
4 Agl
5 FeCls
6 KCl1
7 Mgl,
8 FeBr;
9 CdSs
16 Pbl,
11 CoS
12 Ag,Te
i3 Hg,S
14 Tricloruro de cobalto
15 Difluoruro de cinc
HIDROXIDOS
Ne Formula N&mendzﬁz;ﬁggg}z ométrica Nomenclatura de Stock
1 NaOH
2 Ca(OH);
3 AI{OH);
4 Pb(OH),
5 Co(OH);
6 KOH
7 Pi(OH)4
8 Zn(OH),
9 Sn(OH),
10 CuOH
11 NH4OH
12 Ba(OH),
13 Dihidréxido de cobre
14 Dihidréxido de magnesio
15 Trihidréxido de hierro
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|
I
segin su comportamiento,
los cuerpos pusden sy puede ser
]
—L— ] | |
t | RIGIDOS ! [ELAST!COS] EPLASTlcosf I cuerpo en
p ! i L cuerpo en L.
[ | ] l renOSO Gue | movimiento que |
| si si si | co%uienga a | comienzaair
| [ . ! ! | moverse mas rapido, o mas
{ nose | ! recuper;H guedan ii | | despacio o curvar |
l deforman | . laforma l! permanentemente I
; ; alcesar | { deformados |
! . lafuerza |
Apprende, aplica vy avanza
1 A partir del esquema anterior, define:
a) Fuerza.
b) Cuerpo rigido.

2 Indica si ios siguientes cuerpos y materiales son rigidos (R), elasticos () o
plasticos (P):

a) Madera. ..rveeceennen. ) Plastilina. ... ) Muelle. i,

d) Goma del pelo. ceees e) ACero. ....civveeenn, f) Masa de pizza. ........ee....
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ias fuerzas, segun la necesidad de contacio para ejorcerlas, se ciasifican enr |

para ejercerias,

« Fuarzas a distancia: cuando no &5 necesario gue haya contacto entre 1Gs cuerpos.

Dos ge las fuerzas con as que convives en tu dia a dia son:

» Rozamiento. Es una fuerza por contacto que aparece cuando deslizamos,
o intentamos deslizar, dos superficies, Su intensidad depende de la presién
entre las superficies, y siempre sg opone al movimiento.

» Paso, Ei peso de un cusrpo as la fuerza con la que iz Tierra 1o atrag, por in-
feraccion gravitatoria. 5Se trata de una fuerza a distancia, resgponsable, por
glempio, de gue los cuerpos caigan hacia ¢l suelo.

Para calcular &l peso de un cuerpo basta con multiplicar su masa por la aceieracion

de ia gravedad (P = m - ¢, que en la superficie de la Tierra toma el valor g = 9,8 m/s?.

~rende, aplica v avanza

1 ¢Por qué la fuerza de rozamiento actua por contacto, y el peso a distancia?

2 A partir de la siguiente imagen, explica a qué
se debe la fuerza de rozamiento:

@ Grupo Anaya, S. A. Material fotocopiable autorizada.




" Esta pyopiedad de los muelies se utiliza para la fabricacién de dinamdmetros,

La cdeformacion gue experimenta un sistemsz ¢ i
fuerza que se gjerca sobre &l En lenguaje n“-’*terﬂalticn' FEK- _31 =k =i
En esta expresion, «&» s una constanie que depende del sistema elastico, que

recine 2l nombre de constante eldstica.

Asi sia un muelle se le cuelga o] doble de masg, se deformara ¢! doble:

s

Fo=k- Al
Fo=k-Al,=k-2- A,

instrumentos aue se utilizan pars medir fuerzas. Las fuerzas, en el 81, se miden
en newi:an (M.

CAprende, aplica y avanza

1 Siun muelle se estira 5 cm al colgarle un peso de 40 N, dcudnto vale su cons-
tante elastica, expresada en e} SI?

Z Rellena la siguiente tabla, considerando gue el muelle utilizado es el del ejerci-

cio anterior, y representa la grafica de la fuerza (en N) en funcion de la defor-
macion (en m).

F N

|
0,05 |
|

80

0 Al (- 1073 )
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" La fuerza gravitatoria, responsable del peso de ios cuerpos, trambién jo es de
. que algunos astros describan Orbitas cervadas alrededor de ofros. No se trata
| ge una fuerza exciusiva de la Tierra. Asf, en el universo podemos encantrar,
entre otros:

| - Galaxias. Conjuntos de estrelias que giran alredador del centro de la galaxia.

i « Estrellas. Componentes de 'as galaxias; pueden tener pianetas crizitando a
su alrededorn

. = Sistemas planstarios. Conjunto de astros que orbitan una esirella.
» Satélites. Astros gue orbitan alrededor de un planeta.

Tl sisterna planetario en ol que se encuantra la Tierra es el Sistema Saolar,

Las distancias en el universo son muy grandes. Se definen unidades de fongi-
! tud para trabajar con elias:

« Unidad astrondmica {UA). Es la distancia media Tierra-Sol, igual a 150000 000 km.
= Afio juz. Se define como la distancia que recorre 1a luz en un afio.

# prende, aplica y avanza

1 Busca informacion sobre el tipo de componente del universo que correspon-
de a cada. uno de los nombres siguientes:

2 La luz viaja en el vacio a una rapidez de 300000 km/s. Teniendo esto en
cuenta, éa cuantos km equivale un afo {uz? ¢A cuantas UA?

3 Un astro se encuentra a 50000 UA de [a Tierra. éCudnto tardara la luz en
llegarnos desde él?
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